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ANCLAJE DE EXPANSION
DEFINITIVO DE PERNO KWIK
TZ2 (KB-TZ2)

Suplemento técnico de
concreto y mamposteria KB-TZ2
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DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Caracteristicas y Beneficios

,E-l i * IFU proporciona varios métodos de instalacion, incluida la no limpieza de orificios
——— e | con taladro percutor o con el sistema de eliminacion de polvo de Hilti (DRS) para
. una instalacion practicamente sin polvo (cumple con la tabla 1 de OSHA 1926.1153).

Instalacion SafeSet ™ mas precisa cuando se utiliza la llave de impacto Hilti SIW-
6AT-A22 y el mddulo de torque adaptable SI-AT-A22.

Las marcas de identificacion del producto y la longitud ayudan a facilitar el control de
calidad después de la instalacion.

Longitudes de rosca maximizadas y multiples profundidades de empotramiento para
Acero inoxidable 304/316 KB-TZ2 adaptarse a varios espesores de placa base.

La expansion mecanica permite la aplicacion de carga inmediata.

La seccién de impacto elevada (punta de perro) ayuda a proteger las roscas de
danos durante la instalacion.

El perno cumple con los requisitos de ductilidad de ACI 318-14 Seccién 2.3.

Los revestimientos funcionales y el perfil de las cufias de expansion
proporcionan una mayor fiabilidad.
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Concreto Concreto mamposteria de Categorias de Listados de
sin fisura agrietado hormigén rellena disefio sismico  rociadores contra
de lechada AF incendios

SAFE-ET

Broca hueca y
herramienta de
torque
adaptable (AT)

Software de disefio de
ingenieria Profis

Aprobaciones / Listados

ICC-ES (Consejo Internacional de Cédigos) ESR-4266 en concreto segun ACI 318-14 Cap. 17 / ACI
 Cédigo Internacional de Construccion 2018 / 355.2/ICC-ES AC193 .

Cédigo Residencial Internacional (IBC / IRC) ESR-4561 en CMU rellena con lechada segun ICC-ES
ACO01 ELC-4266 en hormigén segun CSA A23.3-14 / ACI
355.2

ICC

<>

* 2015 Codigo Nacional de Construccion de
Canada (NBC-C)

Ciudad de Los Angeles Suplemento LABC 2020 (dentro de
ESR-4266 y ESR-4561)

Cédigo de construccion de Florida Suplemento FBC 2020 con HVHZ (dentro
de ESR-4266 y ESR-4561)

APPROVED LISTED
Colgador de tubo FM (Factory Mutual): Componentes de suspension de tuberias para
757G acero al carbono KB-TZ2 sistemas de rociadores automaticos

Unicamente 3/8 (hasta 4 pulgadas de diametro nominal de la tuberia)
1/21 (hasta 8 pulgadas de didmetro nominal de la
tuberia) 3/4 (hasta 12 pulgadas de didmetro nominal de

la tuberia)
UL y cUL (Underwriters Laboratory): solo Equipo de suspension de tuberias para servicios de
acero al carbono KB-TZ2 proteccion contra incendios

3/8 (hasta 4 pulgadas de diametro nominal de la tuberia)

1/21 (hasta 8 pulgadas de diametro nominal de tuberia)
5/8 y 3/4 (hasta 12 pulgadas de diametro nominal de
tuberia)

1 1/2 pulgada de didmetro. con empotramiento efectivo de 1-1/ 2 pulgadas no tiene certificacion FM o UL.
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

ESPECIFICACIONES DE MATERIAL

Acero al carbono con revestimiento de zinc-niquel galvanizado
Componentes de anclaje de acero al carbono chapados de acuerdo con ASTM B633 a un espesor minimo de 5 ym.

Las tuercas cumplen con los requisitos de ASTM A563, Grado A, Hex.
Las lavadoras cumplen con los requisitos de ASTM F844.
Los manguitos de expansion (cufias) estan fabricados con acero al carbono.
Las tuercas y pernos tienen un acabado con un revestimiento patentado. Solo se pueden utilizar tuercas Hilti KB-TZ2 con pernos
KB-TZ2
Acero inoxidable

Todas las tuercas y arandelas para anclajes tipo 304 estan hechas de acero inoxidable tipo 304.
Todas las tuercas y arandelas para anclajes tipo 316 estan hechas de acero inoxidable tipo 316.
Las tuercas cumplen con los requisitos dimensionales de ASTM F594.

Las arandelas cumplen con los requisitos dimensionales de ANSI B18.22.1, Tipo A, lisas.

Los manguitos de expansion (cufias) estan hechos de acero inoxidable.

Las tuercas y pernos tienen un acabado con un revestimiento patentado. Solo se pueden utilizar tuercas Hilti KB-TZ2 con pernos KB-
TZ2.

PARAMETROS DE INSTALACION

Tabla 1 — Informacion de configuracién de Hilti KB-TZ2 para la instalaciéon en unidades de mamposteria de
hormigén rellenas de cemento (CMU) 1

Diametro nominal del ancla (pulg)
Configuracién de Simbolo | Unida
informacion des 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4
Diametro nominal de la d, in. 1/4 3/8 12 5/8 3/4
broca
Empotramiento minimo h in. 1-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/22 2 2-1/2 | 3-1/4 | 2-3/4 | 3-1/4 4 3-1/4 | 8-3/4 | 4-3/4
efectivo o (mm) | (38) (38) (51) (64) (38) (51) (64) (83) (70) (83) (102) (83) (95) (121)
Empotramiento minimo h in. 1-3/4 | 1-7/8 | 2-1/2 3 22 2-1/2 3 3-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2
nominal nem (mm) | (44) (48) (64) (76) (51) (64) (76) (95) (83) (95) (114) | (102) | (114) | (140)
. . in. 2 2 2-3/4 | 3-1/4 |2-1/42%| 2-3/4 | 8-1/4 | 4-1/4 | 3-3/4 | 4-1/4 | 4-3/4 | 4-1/4 | 4-83/4 | 5-3/4
Profundidad min. del h,
agujero (mm) | (51) (51) (70) (83) (57) (70) (83) (108) (95) (108) | (121) | (108) | (121) | (146)
» o in. 5/16 7116 9/16 11/16 13/16
Diametro del orificio del d,
accesorio (mm) | (7.9) (11.1) (14.3) (17.5) (20.6)
o | Pardeinstalacion | . ft-Ib 4 30 50 40 110
‘g’ Acero al carbono nsteone | (Njm) (5) (41) (68) (54) (149)
é Par de instalacion | + ft-Ib 6 30 40 60 125
Acero inoxidable nsteone | (Nm) (8) (41) (54) (81) (169)
2 | Pardeinstalacion | . ft-Ib 4 15 25 30 50
% E Acero al carbono nSLEMU 1 (Nm) (5) (20) (34) (41) (68)
5 8| Par de instalacién ft-lb 6 15 25 35 50
s, i i Tm t,CMU
339 Acero inoxidable st (Nm) (8) (20) (34) (48) (68)

1 Las celdas sombreadas no son aplicables para instalaciones en CMU rellenas de lechada.
2 Lainformacion de disefio para hef = 1-1/ 2 solo se aplica a los pernos KB-TZ2 de acero al carbono (CS).

Figura 1 — Especificaciones de Hilti KWIK Bolt TZ 2
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INFORMACION DE DISENO EN CONCRETO PARA ACI 318

ACI 318-14 Capitulo 17 Diseio

Los valores de carga contenidos en esta seccion son tablas de disefio simplificado de Hilti. Las tablas de carga de esta

seccion se desarrollaron utilizando los parametros y variables de disefio de resistencia de ICC-ES ESR-4266 y las

ecuaciones del capitulo 17 de ACI 318-14. Para obtener una explicacion detallada de las tablas de disefo simplificado de
Hilti, consulte la seccién 3.1.8 de la Guia técnica de productos de América del Norte: Volumen 2: Guia técnica de sujecién de
anclajes, Edicién 19 (PTG 19). Las tablas de datos de ESR-4266 no se incluyen en esta seccion, pero se pueden encontrar
en www.icc-es.org o en www.hilti.com

Tabla 2 — La resistencia de diseno del acero al carbono KB-TZ2 de Hilti se basa en los modos de falla del
concreto en concreto sin fisuras segin ACI 318-14 Cap. 17 234

Diametro

Tensién (menor de ruptura / desprendimiento del

Cortante (menor de ruptura o apalancamiento del

nominal | EMPotramie | Empotramie concreto) - ®Nn_ concreto) - dVn
delancla | ™° ef,ac“vo nto n?\;nmal f = 2,500 psi | .= 3,000 psi | .= 4,000 psi | .= 6,000 psi | f.=2,500 psi | .= 3,000 psi | .= 4,000 psi | .= 6,000 psi
in. in. (Mm) - Mm) | MPay | (207 MPay | (276 MPa) | (41.4MPa) | (172MPay | (207 MPay | (27.6MPa) | (a1.1 MPa)

Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)

i 1-112 13/4 945 980 1,040 1,125 1,545 1,690 1,050 2,390
(38) (44) 4.2) (4.4) (4.6) (5.0) 6.9) (7.5) ®.7) (10.6)

1112 178 1,435 1,570 1,815 2,220 1,545 1,690 1,950 2,390

(38) (48) (6.4) (7.0) ®.1) (9.9) 6.9) (7.5) ®.7) (10.6)

s 2 2112 2,205 2,415 2,790 3,420 2,375 2,605 3,005 3,680
(51) (64) 9.8) (10.7) (12.4) (15.2) (10.6) (11.6) (13.4) (16.4)

2-1/2 3 2715 2,895 3,205 3,690 6,640 7,275 8,400 10,290

(64) (76) (12.1) (12.9) (14.3) (16.4) (29.5) (32.4) (37.4) (45.8)

1112 2 1,610 1,765 2,040 2,495 1,735 1,900 2,195 2,690

(38) (51) 7.2) (7.9) ©.1) (11.1) 7.7 (8.5) ©.8) (12.0)

2 2112 2,480 2,720 3,140 3,845 2,675 2,930 3,380 4,140

2 (51 (64) (11.0) (12.1) (14.0) a7.1) 11.9) (13.0) (15.0) (18.4)
2-1/2 3 3,085 3,375 3,900 4775 6,640 7,275 8,400 10,200

(64) (76) (13.7) (15.0) (17.3) (21.2) (29.5) (32.4) (37.4) (45.8)

3-1/4 33/4 4,570 5,005 5,780 7,080 9,845 10,785 12,450 15,250

®©3) (95) (20.3) (22.3) (25.7) (31.5) (43.8) (48.0) (55.4) (67.8)

2-3/4 3114 3,495 3,830 4,425 5,420 7,660 8,395 9,690 11,870

(70) 83) (15.5) (17.0) (19.7) (24.1) (34.1) (37.3) (43.1) (52.8)

o 3-1/4 33/4 4570 5,005 5,780 7,080 9,845 10,785 12,450 15,250
(83) (95) (20.3) (22.3) (25.7) (31.5) (43.8) (48.0) (55.4) (67.8)

4 412 5845 6,405 7,395 9,060 13,440 14,725 17,000 20,820

(102) (114) (26.0) (28.5) (32.9) (40.3) (59.8) (65.5) (75.6) (92.6)

3-1/4 4 4,570 5,005 5,780 7,080 9,845 10,785 12,450 15,250

©3) (102) (20.3) (22.3) (25.7) (31.5) (43.8) (48.0) (55.4) (67.8)

» 3-3/4 412 6,370 6,980 8,060 9,870 13,725 15,035 17,360 21,265
(95) (114) (28.3) (31.0) (35.9) (43.9) (61.1) (66.9) (77.2) (94.6)

4-3/4 5172 8,075 8,845 10,215 12,510 17,390 19,050 22,000 26,945
(121) (140) (35.9) (39.3) (45.4) (55.6) (77.4) (84.7) (97.9) (119.9)

1 Consulte la seccién 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
2 No se permite la interpolacion lineal entre profundidades de empotramiento y resistencias a la compresién del hormigén.
3 Aplique los factores de espaciado, distancia al borde y espesor del concreto en las tablas 6 a 15 seglin sea necesario. Compare con los valores del acero en la tabla 4. El menor de los valores se
utilizara para el disefo.

4 Los valores tabulares son solo para concreto de peso normal. Para concreto liviano, multiplique la resistencia de disefio por Aa de la siguiente manera: Para arena liviana, Aa = 0.68; para todo liviano,

Aa = 0.60.
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

Tabla 3 — La resistencia de diseno del acero al carbono KB-TZ2 de Hilti se basa en los modos de falla del
concreto en concreto fisurado segun ACI 318-14 Cap. 17 2345

Diametro . . Tension (menor de ruptura / desprendimiento del Cortante (menor de ruptura o apalancamiento del
i L= qpouzmioy [Empetiamie concreto) - ®Nn concreto) - ®Vn
delancla | " sfectivo o nominal f.=2,500 psi | f',=3,000 psi | f' =4,000psi | f' =6,000psi | f' =2,500psi | f' =3,000psi | f,=4,000 psi | f' =6,000 psi
in. (mm) in. (Mm) .=2,500psi | f',=3,000psi | f',=4,000psi | f',=6,000psi | f' =2, psi | f',=3,000 psi | f',=4,000 psi | ' =6,000 psi
pulg. (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.1 MPa) (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.1 MPa)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
14 1-1/2 13/4 280 300 340 395 1,095 1,195 1,385 1,695
(38) (44) (1.2) (1.3) (1.5) (1.8) (4.9) (5.3) (6.2) (7.5)
1-1/2 17/8 1,255 1,375 1,585 1,940 1,350 1,480 1,710 2,090
(38) (48) (5.6) (6.1) (7.1) (8.6) (6.0) (6.6) (7.6) (9.3)
38 2 21/2 1,930 2,115 2,440 2,990 2,080 2,275 2,630 3,220
(51) (64) (8.6) (9.4) (10.9) (13.3) (9.3) (10.1) (11.7) (14.3)
2-1/2 3 2,185 2,390 2,765 3,385 4,705 5,155 5,950 7,285
(64) (76) (9.7) (10.6) (12.3) (15.1) (20.9) (22.9) (26.5) (32.4)
1-1/2 2 1,435 1,570 1,815 2,220 1,545 1,690 1,950 2,390
(38) (51) (6.4) (7.0) (8.1) (9.9) (6.9) (7.5) (8.7) (10.6)
2 21/2 1,930 2,115 2,440 2,990 2,080 2,275 2,630 3,220
(51) (64) (8.6) (9.4) (10.9) (13.3) (9.3) (10.1) (11.7) (14.3)
2 2-1/2 3 2,700 2,955 3,415 4,180 5,810 6,365 7,350 9,000
(64) (76) (12.0) (13.1) (15.2) (18.6) (25.8) (28.3) (32.7) (40.0)
3-1/4 3 3/4 3,235 3,545 4,095 5,015 6,970 7,640 8,820 10,800
(83) (95) (14.4) (15.8) (18.2) (22.3) (31.0) (34.0) (39.2) (48.0)
2-3/4 3 1/4 3,110 3,410 3,935 4,820 6,705 7,345 8,480 10,385
(70) (83) (13.8) (15.2) (17.5) (21.4) (29.8) (32.7) (37.7) (46.2)
3-1/4 3 3/4 4,000 4,380 5,060 6,195 8,615 9,435 10,895 13,345
o/ (83) (95) (17.8) (19.5) (22.5) (27.6) (38.3) (42.0) (48.5) (59.4)
4 41/2 4,420 4,840 5,590 6,845 9,520 10,430 12,040 14,750
(102) (114) (19.7) (21.5) (24.9) (30.4) (42.3) (46.4) (53.6) (65.6)
3-1/4 4 4,000 4,380 5,060 6,195 8,615 9,435 10,895 13,345
(83) (102) (17.8) (19.5) (22.5) (27.6) (38.3) (42.0) (48.5) (59.4)
3/ 3-3/4 4172 4,955 5,430 6,270 7,680 10,675 11,695 13,505 16,540
(95) (114) (22.0) (24.2) (27.9) (34.2) (47.5) (52.0) (60.1) (73.6)
4-3/4 5172 5,745 6,055 6,580 7,405 15,220 16,670 19,250 23,575
(121) (140) (25.6) (26.9) (29.3) (32.9) (67.7) (74.2) (85.6) (104.9)

1 Consulte la seccién 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

2 No se permite la interpolacion lineal entre profundidades de empotramiento y resistencias a la compresién del hormigén.

3 Aplique los factores de espaciado, distancia al borde y espesor del concreto en las tablas 6 a 15 segun sea necesario. Compare con los valores del acero en la tabla 4. El menor de los valores
se utilizara para el disefo.

I{l Los ve;\loresotg(t))ulares son solo para concreto de peso normal. Para concreto liviano, multiplique la resistencia de disefio por Aa de la siguiente manera: Para arena liviana, Aa = 0.68; para todo
iviano, Aa = 0.60.

5 Los valores tabulares son solo para cargas estaticas. No se permite el disefio sismico para hormigén no fisurado. Para cargas de tensién sismica, multiplique los valores tabulares de hormigén
fisurado en tensién solo por aN, seis = 0,75, excepto para 3/4 x 4-3 / 4 hef donde aN, seis = 0,73. No se necesita reduccion para cizalladura sismica. Consulte PTG 19 Seccion 3.1.8 para obtener
informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.
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Tabla 4 - Resistencia de disefio del acero al carbono KB-TZ2 de Hilti basada en la falla del acero segtin ACI 318-14 Cap. 17 12

Diametro R Traccion @ Corte * Corte Sismico *
nominal del empotramiento OV, oV,
air;fla efectiva %\:Z: Ib (kN) Ib (kN)
(mm) (kN)

1/4 1-1/2 2,190 875 875
(38) 9.7) (3.9) (3.9)
1-1/2 4,870 2,095 2,095

38 (38) (21.7) (9.3) (9.3)
2 2-1/2 4,870 2,200 2,200

3/ (51) (64) (21.7) (9.8) (9.8)
12 1-1/2 2 8,430 3,600 3,600
(38) (51) (37.5) (16.0) (16.0)
12 2-1/2 3-1/4 8,430 4,470 4,470
(64) (83) (37.5) (19.9) (19.9)
2-3/4 3-1/4 4 13,150 6,665 6,665
5/ (70) (83) (102) (58.5) (29.6) (29.6)
3/ 3-1/4 3-3/4 4-3/4 19,000 8,975 8,975
(83) (95) (121) (84.5) (39.9) (39.9)

1 1 Consulte la seccion 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

2 2 Los anclajes de acero al carbono Hilti KB-TZ2 deben considerarse elementos de acero ductil.

3 3 Traccion ¢pNsa = ¢ Ase, N futa como se indica en ACI 318 Ch. 17.

4 4 Valores de corte determinados por ensayos de corte estatico con dVsa < 0.60 Ase, V futa como se indica en ACI 318 Ch. 17.

5 5 Valores de cizallamiento sismico determinados por ensayos de cizallamiento sismico con dVsa < ¢ 0.60 Ase, V futa como se indica en ACI 318 Ch. 17. Consulte la Seccion 3.1.8 para obtener
informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.

Figura 2
No se permiten
anclajes en areas Para una distancia al borde especifica, la separacion permitida se calcula de la siguiente
sombreadas .
manera:
, Caso 2 s —s 1
/ > ( in, 1 i 2) ( ) “é
I S 2 S min, min, C — c -
’ ‘ — - + - '§ Cmin,1at Spin1
/ A\ £ min, min, i
4 b of (Cmin,1_ Cm/‘n,Z) u%
// \\ Caso 1 s \
/ N design .
= 4 c . a
,,,‘ .___. o: = min,2 min,2
A4
Sin,2 \ i c?eslgn
iz s Borde de distancia al borde ¢
B min.1 Concreto
Tabla 5 - Parametros de instalacion de acero al carbono Hilti KB-TZ2
Simbolo Diametro nominal del ancla (in.)
Configuracién de Unidad
informacion es 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4
in. 1-1/2 1-1/2 2 2-1/2 | 112 2 2-1/2 | 31/4 | 2-3/4 | 3-1/4 4 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
Empotramiento efectivo o
(mm) (38) (38) (51) (64) (38) (51) (64) (83) (70) (83) | (102) (83) (95) (121)
in. 3-1/4 | 3-1/4 4 5 3-1/2 4 5 5-1/2 5 5-1/2 6 5-1/2 6 8
Espesor Min. del miembro h..
(mm) | (83) | (83) | (102) | (127) | (89) | (102) | (127) | (140) | (127) | (140) | (152) | (140) | (152) | (203)
in. 1-1/2 5 2-1/2 | 2-1/2 8 2-3/4 | 2-3/4 2-1/4 | 4-1/2 3-1/2 | 2-3/4 5 4 3-1/2
Caso 1 ™ mm) | (38) | (127) | (64) (64) | (203) | (70) (70) (57) | (114) | (89) (70) | (127) | (102) | (89)
aso
for in. 1-1/2 8 6 5 12 5-1/2 | 9-3/4 5-1/4 6-1/2 5-1/2 7-1/4 10 5-3/4 5-1/2
SmniZ | (mm) | (38) | (203) | (152) | (127) | (305) | (140) | (248) | (133) | (165) | (140) | (184) | (254) | (146) | (140)
in. 1-1/2 8 3-1/2 4 8 10 8 4-3/4 5-1/2 7 4-1/4 6 7-1/2 | 4-3/4
Caco 2 ™2 (mm) | (38) | (203) | (89) | (102) | (203) | (254) | (203) | (121) | (140) | (178) | (108) | (152) | (191) | (121)
aso
for in. 1-1/2 5 2-1/4 2 12 3-1/2 3 2 4-1/2 | 2-3/4 | 2-1/4 | 4-1/2 | 3-3/4 | 3-3/4
Srin2 = (38) | (127) (57) (51) | (305) | (89) (76) (51) (114) | (70) (57) (114) | (95) (95)

1 Se permite la interpolacion lineal para establecer una combinacioén de distancia al borde y espaciado entre el Caso 1y el Caso 2. La interpolacion lineal para una distancia al borde especifica ¢, donde
cmin, 1 <c <cmin, 2, determinara los espaciamientos permisibles.
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

Tabla 6 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 1/4 pulg. diametro KB-TZ2 en concreto no fisurado '?

Factor de
1/4 pulg. KB-TZ2 Factorda N Factonde L || espesor del
concreto sin fisuras espamapjlento el G (EREEn espaciamiento Hacia el borde Al borde horrptlgotn en
en tension/ an f en cortante 3/ av fav f ol
RN RV HY
Empotramiento efectivo in. 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2
by (mm) (38) (38) (38) (38) (38) (38)
Empotramiento nominal in. 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4
Poom (mm) (44) (44) (44) (44) (44) (44)
= 1-1/72 (38) 0.67 0.42 0.56 0.23 0.42 n/a
g _ 2 (51) 0.72 0.51 0.58 0.35 0.51 n/a
§ E 2-1/2 (64) 0.78 0.63 0.60 0.49 0.63 n/a
2¢ 3 (76) 0.83 0.75 0.63 0.65 0.75 n/a
= S
2 E 3-1/4 (83) 0.86 0.81 0.64 0.73 0.81 0.74
S E 3-1/2 (89) 0.89 0.88 0.65 0.82 0.88 0.76
% % 4 (102) 0.94 1.00 0.67 1.00 1.00 0.82
=8 5 (127) 1.00 0.71 0.91
% ? 6 (152) 0.75 1.00
S § 7 (178) 0.79
i 8 (203) 0.83
9 (229) 0.88
>12 (305) 1.00

Tabla 7 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 1/4 pulg. diametro KB-TZ2 en concreto fisurado 1,2

1/4 pulg KB-T22 Fector de faconge, Facor de T u Bl
concreto sin fisuras espamar\?lento e o (et espaciamiento Hacia el borde Al borde hormigén en
en tensiéont an - en cortante 3/ av v va cortante 4
fHV
Empotramiento efectivo in. 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2
h, (mm) (38) (38) (38) (38) (38) (38)
Empotramiento nominal in. 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4
hon (mm) (44) (44) (44) (44) (44) (44)
- 1-1/2 (38) 0.67 0.75 0.57 0.29 0.59 n/a
< 2 (51) 0.72 0.91 0.60 0.45 0.91 n/a
% E 2-1/2 (64) 0.78 1.00 0.62 0.63 1.00 n/a
Sc 3 (76) 0.83 0.65 0.83 n/a
8 g 3-1/4 (83) 0.86 0.66 0.94 0.80
s 3-1/2 (89) 0.89 0.67 1.00 0.83
a § 4 (102) 0.94 0.70 0.89
=8 5 (127) 1.00 0.75 0.99
g? 6 (152) 0.80 1.00
S § 7 (178) 0.84
Uu‘j u% 8 (203) 0.89
9 (229) 0.94
>12 (305) 1.00

1 No se permite la interpolacion lineal
2 Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede volverse muy
conservador.

Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3 Anexo D.
3 La reduccion del factor de espaciamiento en cortante, fav, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3het. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.
4 El factor de reduccién del espesor del hormigdén en cortante, fuy, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ 2 3her entonces fuy = 1.0.
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Tabla 8 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono 3/8 pulg. diametro KB-TZ2 en hormigén no fisurado 1,2
Distancia al borde en corte

3/8 pulg. KB-TZ2 Factor de dFe;ctO( del Factor de AL I Factor de espesor
i espaciamiento istancia a espaciamiento ; a6
concretolsiniiisuras e tension borde en tension e Hacw}el LIED (Y T2 del r:?rrrllg?n en
Fan frRN fav RV Tay cortante */ v
Empotramiento efectivo in. 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/12 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2

" (mm) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64)
Empotramiento nominal  in. [ 1-7/8 | 2-1/2 | 3 |[1-7/8 [2-1/2| 3 |1-7/8 |2-1/2| 3 (178|212 3 [1-7/8|2:12| 3 [1-7/8|2:12| 3

) e (mm) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76)
= 2 (51) n/a n/a | 0.63 | n/a n/a n/a n/a n/a | 0.54 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Sfﬁ 2-1/4 (57) n/a [ 069 | 0.65 | n/a n/a n/a n/a [ 059 | 055 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
é E 2-1/2 (64) n/a | 0.71 | 0.67 | n/a | 0.60 | 0.51 | na | 0.60 | 055 | n/a | 043 | 0.18 | n/a | 0.60 | 0.37 | n/a n/a n/a
2 Z 3 (76) na | 0.75 | 0.70 | n/a | 0.69 | 058 | n/a | 0.61 | 0.56 | n/a | 0.57 | 024 | n/a | 0.69 | 048 | n/a n/a n/a
T S
2 = 3-1/4 (83) n/a | 0.77 | 0.72 | n/a | 0.74 | 0.61 na | 062 | 0.57 | n/a | 0.64 [ 027 | n/a | 0.74 | 054 | 0.66 | n/a n/a
-y
E o 3-1/2 (89) nfa | 0.79 [ 0.78 | n/a | 0.80 | 0.65 | n/a | 0.63 | 0.58 | n/a | 0.72 [ 0.30 | n/a | 0.80 | 0.61 | 0.68 | n/a n/a
£ g 4 (102) na | 083 [ 0.77 | n/a | 091 | 0.73 | n/a | 0.65 | 0.59 | n/a | 0.87 | 0.37 | n/a | 091 | 0.73 | 0.73 | 0.78 | n/a
'\U; § 5 (127) 1.00 | 0.92 | 0.83 | 1.00 | 1.00 | 0.91 | 0.67 | 0.69 | 0.61 | 1.00 | 1.00 | 0.52 | 1.00 | 1.00 | 0.91 | 0.82 | 0.87 | 0.66
8 3 6 (152) 1.00 | 1.00 | 0.90 | 1.00 1.00 | 0.70 | 0.73 | 0.63 | 1.00 0.68 | 1.00 1.00 | 0.89 | 0.96 | 0.72
'% % 8 (203) 1.00 1.00 | 1.00 0.77 | 0.80 | 0.67 | 1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 0.83
Ea‘ § 12 (305) 0.90 | 0.96 | 0.76 1.00
18 (457) 1.00 | 1.00 | 0.89
> 24 (610) 1.00

Tabla 9 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 3/8 pulg. diametro KB-TZ2 en hormigén fisurado '?

Distancia al borde en corte

g Factor de Factor de Factor de €L I Factor de espesor
cgf:r%lﬂ)gég}(rliae;ﬁ% esgr?(t:‘i;n;iigr?to bog;ztgﬂctlgnagién eesﬁggﬁ;i&”go Hacia el borde Al borde delcrg:{;"ritgeéz cnl
fAN f RN f AV frv f RV va
Empotramiento efectivo in. 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2
h, (mm) (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (B1) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (B1) | (64) | (38) | (51) | (64)
Empotramiento Nominal in. 1-7/8 | 2-1/2 8 1-7/8 | 2-1/2 3 1-7/8 | 2-1/2 3 1-7/8 | 2-1/2 3 1-7/8 | 2-1/2 3 1-7/8 | 2-1/2 3
N oom (mm) (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76)
= 2 (51) n/a n/a | 0.63 | n/a n/a n/a n/a na | 0.54 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
81\ 2-1/4 (57) n/a | 0.69 | 0.65 | n/a n/a n/a n/a | 0.58 [ 0.55 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
é g 2-1/2 (64) n/a | 0.71 | 0.67 | n/a | 0.87 | 0.75 | n/a [ 059 | 055 | n/a | 040 | 0.18 | n/a | 0.80 | 0.37 | n/a n/a n/a
% ; 3 (76) n/a | 0.75 | 0.70 | n/a 1.00 | 0.85 | n/a | 0.61 | 0.56 n/a | 0.52 [ 0.24 n/a 1.00 [ 048 | n/a n/a n/a
_g é 3-1/4 (83) n/a 0.77 | 0.72 n/a 1.00 | 0.90 n/a 0.62 | 0.57 n/a 0.59 | 0.27 n/a 1.00 [ 0.55 | 0.78 n/a n/a
E E 3-1/2 (89) nfa | 0.79 [ 0.78 | n/a | 1.00 | 0.95 | n/a | 0.63 | 0.58 | n/a | 0.66 | 0.31 n/a | 1.00 | 0.61 | 0.81 n/a n/a
% g 4 (102) n/a [ 0.83 | 0.77 | n/a 1.00 | n/a | 064 | 059 | n/a | 0.81 | 0.37 | n/a 0.75 | 0.86 | 0.76 | n/a
% § 5 (127) 1.00 | 0.92 | 0.83 | 1.00 0.73 | 0.68 | 0.61 1.00 | 1.00 | 0.52 | 1.00 1.00 | 0.96 | 0.85 | 0.66
é 3 6 (152) 1.00 | 1.00 | 0.90 | 1.00 0.78 | 0.72 | 0.63 | 1.00 0.69 | 1.00 1.00 | 0.93 | 0.72
'§ 2 8 (203) 1.00 1.00 | 1.00 0.87 | 0.79 | 0.67 | 1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 0.83
E |§ 12 (305) 1.00 | 0.93 | 0.76 1.00
18 (457) 1.00 | 0.89
> 24 (610) 1.00
1. No se permite la interpolacion lineal
2. Cuando se combinan muiltiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patréon de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede
volverse muy conservador.
Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3
3. ﬁ;erEZUDc'cién del factor de espaciamiento en cortante, fav, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.
4, El factor de reduccion del espesor del hormigén en cortante, fuy, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fuy = 1.0.

I Si un valor de factor de reduccion esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa). Verifique con
la Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciado y las combinaciones de espesor de concreto
permisibles..
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

Tabla 10 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 1/2 pulg. diametro KB-TZ2 en concreto no fisurado "2

Distancia al borde en corte

1/2 pulg. KB-TZ2
Concreto sin
fisuras

Factor de
espaCIamllento en
tension

fan

Factor de distancia
al borde en tension

frRN

Factor de
espaciamiento en
cortante 3

fav

€1
Hacia el borde

RV

Alb
f

I
orde

RV

Factor de espesor
del hormigén en
cortante *

HV

Efectivo en.
Empotramiento (mm\

ef

1-1/2
(38)

2
(61)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

1-1/2
(38)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

1-1/2
(38)

2
(61)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

1-1/2
(38)

2-1/2
(64)

3-1/4

(51) (83)

1-1/2
(38)

2
(61)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

1-1/2
(38)

2-1/2
(64)

3-1/4

(51) (83)

Nominal
Empotramiento
h (mm)

nom

en.

2

(61)

2-1/2| 3 |[3-3/4

(64) | (76) | (95)

2 3 [3-3/4

(51) (76) | (95)

2

(61)

2-1/2| 3 |3-3/4

(64) | (76) | (95)

2

(1)

2-1/2| 3 |3-3/4

(64) | (76) | (95)

(1)

2-1/2

(64)

3

(76)

3-3/4
(99)

2 |2-1/2| 3 |3-3/4

(51) | (64) | (76) | (95)

2 (51

n/a

n/a | n/a |[0.60

n/a n/a | n/a

n/a

n/a | n/a | 0.53

n/a

n/a | nf/a | n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a | nfa | n/a | n/a

24114 (57

n/a

n/a | n/a [0.62

n/a n/a |0.30

n/a

n/a | n/a | 0.54

n/a

n/a | n/a [0.11

n/a

n/a

n/a

0.21

n/a | n/a | n/a | n/a

n/a

n/a | n/a |0.64

n/a 0.440.33

n/a

n/a | n/a | 0.5

n/a

0.35|0.23 | 0.14

n/a

0.51

0.44

0.29

n/a | n/a | n/a | n/a

3 (18

n/a

n/a | 0.70 | 0.65

n/a 0.47 | 0.35

n/a

n/a [0.57 | 0.55

n/a

0.40 | 0.26 | 0.16

n/a

0.55

0.47

0.33

n/a | nf/a | n/a | n/a

)
)
2-3/4 (70)
)
)

3-1/4 (83

n/a

n/a | 0.72 | 0.67

n/a 0.50| 0.37

n/a

n/a [0.57 | 0.55

n/a

0.45]0.30 | 0.19

n/a

0.59

0.50

0.37

0.52| n/a | n/a | n/a

3-1/2 (89)

n/a

0.790.73 | 0.68

n/a 0.53]0.38

n/a

0.61]0.58 | 0.56

n/a

0.51]0.33 | 0.21

n/a

0.64

0.53

0.38

0.54 | n/a | n/a | n/a

4 (102)

n/a

0.830.77 | 0.71

n/a 0.59 | 0.42

n/a

0.62 | 0.59 | 0.57

n/a

0.620.40 | 0.25

n/a

0.73

0.59

0.42

0.58 [0.70 | n/a | n/a

4-3/4 (121)

n/a

0.90 | 0.82 | 0.74

n/a 0.70 | 0.48

n/a

0.64 | 0.61 | 0.58

n/a

0.80 | 0.52 | 0.33

n/a

0.86

0.70

0.48

0.63 (0.76 | n/a | n/a

5 (127)

n/a

0.92 | 0.83 | 0.76

n/a 0.74 | 0.50

n/a

0.65 | 0.61 | 0.58

n/a

0.87 | 0.56 | 0.35

n/a

0.91

0.74

0.50

0.65|0.78 | 0.67 | n/a

5-1/4 (133)

n/a

0.94|0.85|0.77

n/a 0.78 | 0.53

n/a

0.66 | 0.62 | 0.59

n/a

0.93 | 0.61 | 0.38

n/a

0.95

0.78

0.53

0.66 |0.80 | 0.69 | n/a

5-1/2 (140)

n/a

0.96 | 0.87 | 0.78

n/a 0.81 | 0.55

n/a

0.67 | 0.63 | 0.59

n/a

1.00 | 0.65 | 0.41

n/a

1.00

0.81

0.55

0.68 |10.82 | 0.71 | 0.61

6  (152)

n/a

1.00 | 0.90 | 0.81

n/a 0.89 | 0.60

n/a

0.68 | 0.64 | 0.60

n/a

1.00 | 0.74 | 0.46

n/a

1.00

0.89

0.60

0.7110.85 | 0.74 | 0.63

8  (203)

n/a

1.00 | 0.91

1.00 1.00 | 0.80

n/a

0.74 1 0.68 | 0.63

1.00

1.00 | 1.00 | 0.72

1.00

1.00

1.00

0.80

0.8210.98 |0.85 | 0.73

Espaciado (s) / Distancia al borde (c,) /
Espesor de hormigén (h) - in. (mm)

9-3/4 (248)

n/a

1.00 | 1.00

0.98

n/a

0.80 | 0.72 | 0.66

1.00 0.96

1.00

0.98

0.90 | 1.00 | 0.94 | 0.81

10 (254)

n/a

1.00

n/a

0.80 | 0.73 | 0.67

1.00 1.00

1.00

1.00

0.91 0.95 | 0.82

(
12 (305)

1.00

0.75

0.86 | 0.77 | 0.70

1.00 1.00 | 0.89

24 (610)

1.00

1.00 | 1.00 | 0.90

1.00

> 30 (762)

1.00

Tabla 11 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 1/2 pulg. diametro KB-TZ2 en

hormigén fisurado "2

1/2 pulg. KB-
TZ2
Concreto sin
fisuras

Factor de
espaciamiento en
tension

fan

Factor de distancia
al borde en tension
fry

Factor de
espaciamiento en

cortante 3f AV

Distancia al

borde en corte

€1
Hacia el borde

RV

Al b

Il
orde

fRV

Factor de espesor
del concreto en
cortante 4

frv

Efectivo en.
Empotramiento
(mm)

ef

1-1/2
(38)

2
(61)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

1-1/2
(38)

2-1/2
(64)

3-1/4

(51) (83)

1-1/2
(38)

2
(61)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

1-1/2
(38)

2-1/2
(64)

3-1/4

(51) (83)

1-1/2
(38)

2
(61)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

1-1/2
(38)

2-1/2
(64)

3-1/4
(83)

2
(61)

Nominal en.
empotrmiento
(mm)

nom

(61)

2-1/2 3-3/4

(64) | (76) | (95)

2-1/2 3-3/4

(51) | (64) | (76) | (95)

(61)

2-1/2| 3 |3-3/4

(64) | (76) | (95)

(61)

2-1/2 3-3/4

(64) | (76) | (95)

(61)

2-1/2
(64)

(76)

3-3/4
(99)

2-1/2 3-3/4

(51) | (64) | (76) | (95)

2 (51

n/a

n/a | n/a |[0.60

n/a | nfa | nfa | n/a

n/a

n/a | n/a | 0.54

n/a

n/a | nfa | n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a | nla | n/a | n/a

2-1/4 (57

n/a

n/a | n/a [0.62

n/a | n/a | n/a |0.61

n/a

n/a | n/a | 0.54

n/a

n/a | nfa [0.12

n/a

n/a

n/a

0.24

n/a | nfa | n/a | n/a

n/a

n/a | n/a |0.64

n/a | 0.93 | 0.80 | 0.68

n/a

n/a | n/a | 0.85

n/a

0.50 | 0.19 | 0.16

n/a

0.93

0.38

0.33

n/a | nfa | n/a | n/a

3 (18

n/a

n/a | 0.70 | 0.65

n/a | 1.00 | 0.85 | 0.71

n/a

n/a | 0.56 | 0.55

n/a

0.57 | 0.21 | 0.19

n/a

1.00

0.43

0.38

n/a | nfa | n/a | n/a

)
)
2-3/4 (70)
)
)

3-1/4 (83

n/a

n/a | 0.72 | 0.67

n/a | 1.00 | 0.90 | 0.75

n/a

n/a | 0.56 | 0.56

n/a

0.64 | 0.24 | 0.21

n/a

1.00

0.48

0.42

0.76 | n/a | n/a | n/a

3-1/2 (89)

n/a

0.790.73 | 0.68

n/a [ 1.00 | 0.95 | 0.79

n/a

0.63 | 0.57 | 0.56

n/a

0.72]0.27 | 0.24

n/a

1.00

0.54

0.47

0.79| n/a | n/a | n/a

4 (102)

n/a

0.830.77 | 0.71

n/a [ 1.00 | 1.00 | 0.86

n/a

0.65| 0.58 | 0.57

n/a

0.88 | 0.33 | 0.29

n/a

1.00

0.66

0.58

0.85(0.78 | n/a | n/a

4-3/4 (121)

n/a

0.90 | 0.82 | 0.74

n/a | 1.00 | 1.00 | 0.98

n/a

0.68 | 0.59 | 0.59

n/a

1.00 | 0.43 | 0.37

n/a

1.00

0.85

0.75

0.92|0.85| n/a | n/a

5 (127)

n/a

0.92|0.83|0.76

n/a {1.00 [ 1.00 | 1.00

n/a

0.69 | 0.60 | 0.59

n/a

1.00 [ 0.46 | 0.40

n/a

1.00

0.92

0.81

0.95]0.87 | 0.63 | n/a

5-1/4 (133)

n/a

0.94 | 0.85| 0.77

n/a [1.00 | 1.00

n/a

0.70 | 0.60 | 0.60

n/a

1.00 (0.49 | 0.43

n/a

1.00

0.99

0.87

0.97 |0.90 | 0.65 | n/a

5-1/2 (140)

n/a

0.96 | 0.87 | 0.78

n/a [1.00 | 1.00

n/a

0.71 1 0.61 | 0.60

n/a

1.00 (0.53 | 0.47

n/a

1.00

1.00

0.93

0.99 {0.92 | 0.66 | 0.63

6 (152)

n/a

1.00 | 0.90 | 0.81

n/a [1.00 | 1.00

n/a

0.73 | 0.62 | 0.61

n/a

1.00 [ 0.60 | 0.53

n/a

1.00

1.00

1.00

1.00 | 0.96 | 0.69 | 0.66

8 (203)

n/a

1.00 | 0.91

1.00 | 1.00 | 1.00

n/a

0.8110.66 | 0.65

1.00

1.00 | 0.93 | 0.82

1.00

1.00

1.00

1.00 | 0.80 | 0.76

Espaciado (s) / Distancia al borde (c,) /

Espesor de concreto (h) - in. (mm)

9-3/4 (248)

n/a

1.00 | 1.00

1.00

n/a

0.87 | 0.69 | 0.68

1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

0.88 | 0.84

10 (254)

n/a

1.00

n/a

0.88 | 0.70 | 0.68

1.00

1.00

0.89 | 0.85

12 (305)

1.00

1.00

0.96 | 0.74 | 0.72

0.98 | 0.94

(
24 (610)

1.00 | 0.98 | 0.94

1.00 | 1.00

> 30 (762)

1.00 | 1.00

1 No se permite la interpolacién lineal
2 Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un elemento de concreto delgado), el disefio puede volverse muy

conservador.

Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3 Anexo D.
3 La reduccion del factor de espaciamiento en cortante, fav, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.
4 El factor de reduccion del espesor del hormigén en cortante, fay, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fuy = 1.0.

n valor de factor de reduccién esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa). Verifique con la
Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciado y las combinaciones de espesor de concreto permisibles.
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Tabla 12 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 5/8 pulg. de diametro KB-TZ2 en hormigén no fisurado "2

Distancia al borde en corte

g Factor de Factor de Factor de €L Factor de espesor
conotetd sin fiouras espaciamiento M e . espaciamiento Hacia el borde Al erde del concreto en
en tension / an frn fa 7 Tay cortante 4/ v
Empotramiento efectivo  iN- 2-3/4 | 3-1/4| 4 2-3/4 | 3-1/4| 4 |2-3/4]|3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4| 4 2-3/4|3-1/4| 4 2-3/4 | 3-1/4 4

H, (mm) (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102)
Empotramiento nominal  iN- 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2
Noom (mm) (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114)

2-1/4 (57) n/a [ 062 | n/a n/a na [ 088 | n/a [ 053 | n/a n/a na [ 0.10 | n/a n/a [ 020 | n/a n/a n/a

=~ 2-3/4 (70) n/a | 0.64 | 0.61 n/a n/a [ 042 | n/a | 0.54 | 0.54 n/a n/a | 0.13 n/a n/a [ 0.27 | n/a n/a n/a
8”,\ 3 (76) nfa | 065 | 063 | n/a | 0.30 | 044 | n/a | 054 | 055 | n/a | 013 | 0.15 | n/a | 0.27 | 0.30 | n/a n/a n/a

% E 3-1/2 (89) na [ 068 | 065 | na | 0.33 [ 048 | n/a [ 055 | 056 | n/a | 0.17 | 0.19 | n/a | 0.33 [ 0.38 | n/a n/a n/a
% < 4 (102) 0.74 | 0.71 | 0.67 | 0.40 | 0.37 | 0.51 | 0.57 | 0.56 | 0.56 | 0.25 | 0.21 | 0.23 | 0.40 | 0.37 | 047 | n/a n/a n/a
g @ 4-1/2 (114) 0.77 | 0.73 | 0.69 | 045 | 040 | 0.56 | 0.58 | 0.57 | 0.57 | 0.30 | 0.24 | 0.28 | 0.45 | 0.40 | 0.56 | n/a n/a n/a
§ fe) 5 (127) 0.80 | 0.76 | 0.71 | 0.50 [ 0.43 | 0.60 | 0.58 | 0.57 | 0.58 | 0.35 | 0.29 | 0.33 | 0.50 | 0.43 | 0.60 | 0.58 | n/a n/a
% g 5-1/2 (140) 0.83 | 0.78 | 0.73 | 0.55 [ 0.48 | 0.64 | 0.59 | 0.58 | 0.59 | 0.41 | 0.33 | 0.38 | 0.55 | 0.48 | 0.64 | 0.61 | 0.56 | n/a
% 8 6 (152) 0.86 | 0.81 | 0.75 | 0.60 [ 0.52 | 0.69 | 0.60 | 0.59 | 0.59 | 0.46 | 0.38 | 0.43 | 0.60 | 0.52 | 0.69 | 0.63 | 0.59 | 0.62
\é 3 6-1/2 (165) 0.89 | 0.83 | 0.77 | 0.65 | 0.57 | 0.74 | 0.61 | 0.59 | 0.60 | 0.52 | 0.42 | 048 | 0.65 | 0.57 | 0.74 | 0.66 | 0.61 | 0.64
'§ g 7 (178) 092 | 0.86 | 0.79 | 0.70 | 0.61 | 0.80 | 0.62 | 0.60 | 0.61 | 0.59 | 0.47 | 0.54 | 0.70 | 0.61 | 0.80 | 0.68 | 0.64 | 0.67
u% Lﬁ 7-1/4 (184) 094 | 0.87 | 0.80 | 0.73 | 0.63 | 0.83 | 0.62 | 0.61 | 0.61 | 0.62 | 0.50 | 0.57 | 0.73 | 0.63 | 0.83 | 0.70 | 0.65 | 0.68
12 (305) 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.70 | 0.67 | 0.69 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.89 | 0.83 | 0.87

24 (610) 0.90 | 0.85 | 0.88 1.00 | 1.00 | 1.00

> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 1.00

Tabla 13 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 5/8 pulg. diametro KB-TZ2 en hormigén fisurado -2
Distancia al borde en corte

5/8 pulg. KB-TZ2 Factor de d'i:sigtrigig; Factor de . 4L I Factor de espesor
concreto agrietado espac:larr:nento bk G (GREEn e;#ggﬁg;lteengo Hacia el borde Al borde del concreto en
en tension/an N v i fay cortante 47wy
Empotramiento efectivo in. 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4
- (mm) (70) | (83) [ (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102)| (70) (83) | (102)
Empotramiento nominal in. 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2/| 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4| 4-1/2
h,.. (mm) | 83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114)| (83) | (95) | (114)
2-1/4 (57) n/a | 0.62 | n/a n/a n/a | 0.56 n/a | 0.54 | n/a n/a na [ 010 | n/a n/a | 0.20 | n/a n/a n/a
= 2-3/4 (70) n/a | 0.64 [ 0.61 n/a n/a | 0.61 n/a | 0.55 | 0.54 | n/a na [ 013 | n/a n/a | 0.27 | n/a n/a n/a
8':’\ 3 (76) n/a 0.65 | 0.63 n/a 0.71 | 0.64 n/a 0.55 | 0.55 n/a 0.16 | 0.15 n/a 0.32 | 0.31 n/a n/a n/a
% E 3-1/2 (89) n/a | 068 | 0.65 | na | 0.79 | 069 | n/a | 056 | 0.56 | n/a | 0.20 | 0.19 | n/a | 041 | 0.39 | n/a n/a n/a
% ; 4 (102) 0.74 | 0.71 | 0.67 | 0.98 | 0.86 | 0.75 | 0.58 | 0.57 | 0.56 | 0.31 | 0.25 | 0.24 | 0.62 | 0.50 | 0.47 n/a n/a n/a
,g _C,L 4-1/2 (114) 0.77 | 0.73 | 0.69 | 1.00 | 0.94 | 0.81 | 0.59 | 0.57 | 0.57 | 0.37 | 0.30 | 0.28 | 0.74 | 0.60 | 0.56 n/a n/a n/a
§ E 5 (127) 0.80 | 0.76 | 0.71 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.60 | 0.58 | 0.58 | 043 | 0.35 | 0.33 | 0.87 | 0.70 | 0.66 | 0.62 | n/a n/a
£ g 5-1/2 (140) 0.83 | 0.78 | 0.73 | 1.00 | 1.00 | 0.93 | 0.61 | 0.59 | 0.59 | 0.50 | 0.40 | 0.38 | 1.00 | 0.81 | 0.76 | 0.65 | 0.60 | n/a
% § 6 (152) 0.86 | 0.81 | 0.75 1.00 | 1.00 [ 0.61 | 0.60 | 0.60 | 0.57 | 0.46 | 0.43 0.92 | 0.87 | 0.68 | 0.63 | 0.62
é 3 6-1/2 (165) 0.89 | 0.83 | 0.77 1.00 0.62 | 0.61 | 0.60 | 0.64 | 0.52 | 0.49 1.00 | 0.98 | 0.71 | 0.66 | 0.64
'% % 7 (178) 0.92 | 0.86 [ 0.79 1.00 0.63 | 0.62 | 0.61 | 0.72 | 0.58 | 0.55 1.00 | 1.00 | 0.73 | 0.68 | 0.67
UUQ_’, u% 7-1/4 (184) 0.94 | 0.87 | 0.80 0.64 | 062 | 0.62 | 0.76 | 0.61 | 0.58 0.74 0.69 | 0.68
12 (305) 1.00 | 1.00 | 1.00 0.73 | 0.70 | 0.69 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0.96 | 0.89 | 0.87
24 (610) 0.96 | 0.90 | 0.88 1.00 | 1.00 | 1.00
> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 1.00
1. No se permite la interpolacion lineal
2. Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede
volverse muy conservador.
3. Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3
4. ﬁ;?zgchlcic')n del factor de espaciamiento en cortante, fay, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.

I E| factor de reduccién del espesor del hormigén en cortante, fuy, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fuy = 1.0.If a reduction factor value is in a
shaded cell, this indicates that this specific edge distance may not be permitted with a certain spacing (or vice versa). Check with Figure 2 and Table 5 (carbon steel) or Figure 3 and Table 19
(stainless steel) to calculate permissible edge distance, spacing and concrete thickness combinations.
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Suplemento técnico del anclaie de expansion KB-TZ2

Tabla 14 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono de 1/4 pulg. de diametro KB-TZ2 en concreto

Edge distance in shear

g Factor de Factor de Factor de 1 Hacia I Factor de espesor
conctelo sin iuras eepaicmienio S 8 sEnc el (8 (S eerasiamenta S (o Alborde e
fAN fRN fAv RV va HV
Empotramiento efectivo in. 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
H, (mm) (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121)
Empotramiento nominal N 4 | 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2 4 | 4-1/2|5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2
hon (mm) (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140)
3-1/2 (89) n/a n/a n/a n/a n/a [ 0.50 | n/a n/a n/a n/a na [ 0.16 | n/a na | 0.32 | n/a n/a n/a
3-3/4 (95) n/a [ 0.67 | 0.63 | n/a na [ 052 | n/a [ 0.56 | 0.55 | n/a na [ 048 | n/a n/a | 0.836 | n/a n/a n/a
4 (102) na [ 068 | 064 | na | 044 | 054 | n/a [ 0.56 | 0.56 | na | 0.24 | 0.20 | n/a | 044 | 040 | n/a n/a n/a
=~ 4-1/2 (114) 0.73 | 0.70 | 0.66 | n/a | 0.48 | 0.57 | 0.56 | 0.57 | 0.56 | n/a | 0.29 | 0.24 | n/a | 0.48 | 047 | n/a n/a n/a
< 4-3/4 (121) 0.74 | 0.71 | 0.67 | n/a [ 049 | 059 | 0.57 | 0.58 | 0.57 | n/a | 0.31 | 0.26 | n/a | 0.49 | 0.51 n/a n/a n/a
% E 5 (127) 0.76 | 0.72 | 0.68 | 0.42 | 0.51 | 0.61 | 0.57 | 0.58 | 0.57 | 0.27 | 0.33 | 0.28 | 042 | 0.51 | 0.55 | n/a n/a n/a
§ ; 5-1/2 (140) 0.78 | 0.74 | 0.69 | 046 | 0.55 | 0.65 | 0.58 | 0.59 | 0.58 [ 0.31 | 0.39 | 0.32 | 046 | 0.55 | 0.64 | 0.55 | n/a n/a
: ; 5-3/4 (146) 0.79 | 0.76 | 0.70 | 0.48 | 0.58 | 0.67 | 0.58 | 0.59 | 0.58 [ 0.33 | 0.41 | 0.34 | 048 | 0.58 | 0.67 | 0.57 | n/a n/a
e % 6 (152) 0.81 | 0.77 | 0.71 | 0.50 | 0.60 | 0.69 | 0.58 | 0.60 | 0.58 | 0.35 | 0.44 | 0.36 | 0.50 [ 0.60 | 0.69 | 0.58 | 0.62 | n/a
_g S 7 (178) 0.86 | 0.81 | 0.75 | 0.58 | 0.70 | 0.78 | 0.60 | 0.61 | 0.60 | 0.45 | 0.55 | 0.46 | 0.58 | 0.70 | 0.78 | 0.62 | 0.67 | n/a
o g 7-1/2 (191) 0.88 | 0.83 | 0.76 | 0.63 | 0.75 | 0.83 | 0.60 | 0.62 | 0.61 | 0.49 | 0.61 | 0.51 | 0.63 | 0.75 | 0.83 | 0.65 | 0.69 | n/a
L”,ﬁ 8 (203) 0.91 | 0.86 | 0.78 | 0.67 | 0.80 | 0.89 | 0.61 | 0.63 | 0.61 | 0.54 | 0.68 | 0.56 | 0.67 | 0.80 | 0.89 | 0.67 | 0.72 | 0.67
% g 9 (229) 0.96 | 090 | 0.82 | 0.75 | 0.90 | 1.00 | 0.63 | 0.64 | 0.63 | 0.65 | 0.81 | 0.67 | 0.75 | 0.90 | 1.00 | 0.71 | 0.76 | 0.71
° 2 10 (254) 1.00 | 0.94 | 0.85 | 0.83 | 1.00 0.64 | 0.66 | 0.64 | 0.76 | 0.94 | 0.78 | 0.83 | 1.00 0.75 | 0.80 | 0.75
u% Lﬁ 11 (279) 0.99 | 0.89 | 0.92 0.65 | 0.68 | 0.66 | 0.88 | 1.00 | 0.90 | 0.92 0.78 | 0.84 | 0.79
12 (305) 1.00 | 0.92 | 1.00 0.67 | 0.69 | 0.67 | 1.00 1.00 | 1.00 0.82 | 0.88 | 0.82
16 (4086) 1.00 0.72 | 0.76 | 0.73 0.94 | 1.00 | 0.95
18 (457) 0.75 | 0.79 | 0.75 1.00 1.00
24 (610) 0.83 | 0.89 | 0.84
> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 1.00

Tabla 15 - Factores de ajuste de carga para acero al carbono 3/4 pulg. diametro KB-TZ2 en concreto fisurado '?

Distancia al borde en corte

3/4 pulg. KB-TZ2 Factor de d'i:sigtrigig; Factor de 4L I Factor de espesor
concreto agrietado esgr?(t:gn;ilgr?to B G (GG eesﬁggﬁig;'&”go Hacia el borde Al borde del COHCI‘etf} en
Fan frn Fav fav fay cortante 47 nv

Empotramiento efectivo  iN- 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
H, (mm) (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121)
Empotramiento nominal  in. 4 |41/2[512| 4 412|512 4 |4-12|512| 4 |41/2|512| 4 |4-12|512| 4 |41/2]51/2
N om (mm) (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140)

3-1/2 (89) n/a n/a n/a n/a n/a | 063 | n/a n/a n/a n/a n/a | 018 | n/a n/a | 0.26 | n/a n/a n/a

3-3/4 (95) n/a | 0.67 | 0.63 | n/a na | 065 | n/a | 0.56 | 0.55 | n/a n/a | 0.15 | n/a n/a | 0.29 | n/a n/a n/a

4 (102) nfa | 068 | 0.64 | n/a [ 0.78 | 068 | n/a | 056 | 0.55 | n/a | 0.22 | 0.16 | n/a | 044 | 0.32 | n/a n/a n/a

= 4-1/2 (114) 0.73 | 0.70 | 0.66 n/a 0.85 | 0.73 | 0.58 | 0.57 | 0.56 n/a 0.26 | 0.19 n/a 0.52 | 0.39 n/a n/a n/a
gmA 4-3/4 (121) 0.74 | 0.71 | 067 | n/a | 0.88 | 0.75 | 0.58 | 0.57 | 056 | n/a | 0.28 | 0.21 | n/a | 0.57 | 042 | n/a n/a n/a
§ E 5 (127) 0.76 | 0.72 | 0.68 | 1.00 | 0.91 | 0.77 | 0.59 | 0.58 | 0.56 | 0.37 | 0.31 | 0.23 | 0.74 | 0.61 | 0.45 n/a n/a n/a
S : 5-1/2 (140) 0.78 | 0.74 | 0.69 | 1.00 | 0.98 | 0.83 | 0.59 | 0.58 | 0.57 | 0.43 | 0.35 | 0.26 | 0.85 | 0.71 | 0.52 | 0.61 n/a n/a
: i 5-3/4 (146) 0.79 | 0.76 | 0.70 | 1.00 | 1.00 | 0.85 [ 0.60 | 0.59 | 0.57 | 0.46 | 0.38 | 0.28 | 0.91 | 0.76 | 0.56 | 0.63 n/a n/a
eL 6 (152) 0.81 | 0.77 | 0.71 | 1.00 [ 1.00 | 0.88 | 0.60 | 0.59 | 0.57 | 0.49 [ 040 | 0.30 | 0.97 | 0.81 | 0.59 | 0.64 | 0.60 | n/a
'g % 7 (178) 0.86 | 0.81 | 0.75 1.00 | 099 | 062 | 0.61 | 0.59 | 0.61 | 0.51 | 0.37 | 1.00 | 1.00 | 0.75 | 0.69 | 0.65 n/a
e g 7-1/2 (191) 0.88 | 0.83 | 0.76 1.00 | 1.00 [ 0.63 | 0.61 | 0.59 | 0.68 | 0.56 | 0.41 1.00 | 0.83 | 0.72 | 0.67 | n/a
=z $ 8 (203) 0.91 | 0.86 | 0.78 0.64 | 062 | 0.60 | 0.75 | 0.62 | 0.46 0.91 | 0.74 | 0.70 | 0.63
§ © 9 (229) 0.96 | 0.90 | 0.82 0.65 | 0.64 | 0.61 | 0.89 | 0.74 | 0.54 1.00 | 0.79 | 0.74 | 0.67
'g % 10 (254) 1.00 | 0.94 | 0.85 0.67 | 0.65 | 0.62 | 1.00 | 0.87 | 0.64 0.83 | 0.78 | 0.70
§ Lﬁ 11 (279) 0.99 | 0.89 0.69 | 0.67 | 0.64 1.00 | 0.74 0.87 | 0.82 | 0.74
12 (305) 1.00 | 0.92 0.71 | 0.68 | 0.65 0.84 0.91 | 0.85 | 0.77

16 (406) 1.00 0.77 | 0.74 | 0.70 1.00 1.00 | 0.98 | 0.89

18 (457) 0.81 | 0.77 | 0.72 1.00 | 0.94

24 (610) 0.91 | 0.86 | 0.80 1.00

> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 0.94

1 No se permite la interpolacién lineal

2 Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un elemento de concreto delgado), el disefio puede volverse muy
conservador.

Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3 Anexo D.
3 La reduccion del factor de espaciamiento en cortante, fav, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.
4 El factor de reduccion del espesor del hormigén en cortante, fay, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fuy = 1.0.

n valor de factor de reduccién esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa). Verifique con la
Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciado y las combinaciones de espesor de concreto permisibles.
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Tabla 16 - Resistencia de diseiio del acero inoxidable KB-TZ2 de Hilti basada en los modos de falla del
concreto en concreto no fisurado seguin ACI 318-14 Cap. 17 234

Diametro . . Tension (menor de ruptura/desprendimiento del Cortante (menor de ruptura o apalancamiento del
nominal | EMPotramie | Empotramie concreto) - ®Nn concreto) - dVn
. iy pe—— nto efectivo | nto nominal [ 1. 1. 1. N 1. 1. 1. -
pulg. (Mm) | pulg. (Mm) | f'.=2,500psi | f'=3,000 psi | f'.=4,000psi | f'.=6,000psi [ f'=2,500psi | f'.=3,000psi | f',=4,000psi | f' =6,000 psi
pulg. (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.1 MPa) (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.1 MPa)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
1/4 1-1/2 13/4 705 760 850 995 1,545 1,690 1,950 2,390
(38) (44) (3.1) (3.4) (3.8) (4.4) (6.9) (7.5) (8.7) (10.6)
1-1/2 17/8 1,435 1,570 1,815 2,220 1,545 1,690 1,950 2,390
(38) (48) (6.4) (7.0) (8.1) (9.9) (6.9) (7.5) (8.7) (10.6)
/8 2 2172 2,205 2,415 2,790 3,420 2,375 2,605 3,005 3,680
(51) (64) (9.8) (10.7) (12.4) (15.2) (10.6) (11.6) (13.4) (16.4)
2-1/2 3 2,720 2,910 3,235 3,760 6,640 7,275 8,400 10,290
(64) (76) (12.1) (12.9) (14.4) (16.7) (29.5) (32.4) (37.4) (45.8)
2 2172 2,195 2,390 2,725 3,285 2,375 2,605 3,005 3,680
(51) (64) (9.8) (10.6) (12.1) (14.6) (10.6) (11.6) (13.4) (16.4)
1/2 2-1/2 3 2,605 2,855 3,295 4,040 6,640 7,275 8,400 10,290
(64) (76) (11.6) (12.7) (14.7) (18.0) (29.5) (32.4) (37.4) (45.8)
3-1/4 3 3/4 3,575 3,915 4,520 5,540 9,845 10,785 12,450 15,250
(83) (95) (15.9) (17.4) (20.1) (24.6) (43.8) (48.0) (55.4) (67.8)
2-3/4 31/4 2,655 2,910 3,360 4,115 7,660 8,395 9,690 11,870
(70) (83) (11.8) (12.9) (14.9) (18.3) (34.1) (37.3) (43.1) (52.8)
5/8 3-1/4 3 3/4 3,910 4,220 4,765 5,645 9,845 10,785 12,450 15,250
(83) (95) (17.4) (18.8) (21.2) (25.1) (43.8) (48.0) (55.4) (67.8)
4 41/2 5,235 5,700 6,525 7,895 13,440 14,725 17,000 20,820
(102) (114) (23.3) (25.4) (29.0) (35.1) (59.8) (65.5) (75.6) (92.6)
3-1/4 4 4,570 5,005 5,780 7,080 9,845 10,785 12,450 15,250
(83) (102) (20.3) (22.3) (25.7) (31.5) (43.8) (48.0) (55.4) (67.8)
34 3-3/4 41/2 6,370 6,980 8,060 9,870 13,725 15,035 17,360 21,265
(95) (114) (28.3) (31.0) (35.9) (43.9) (61.1) (66.9) (77.2) (94.6)
4-3/4 5172 8,075 8,845 10,215 12,510 17,390 19,050 22,000 26,945
(121) (140) (35.9) (39.3) (45.4) (55.6) (77.4) (84.7) (97.9) (119.9)

Tabla 17 - Resistencia de diseiio del acero inoxidable KB-TZ2 de Hilti basada en los modos de falla del
concreto en concreto fisurado segin ACI 318-14 Cap. 17 "2345

Diametro . . Tensién (menor de ruptura / desprendimiento del Cortante (menor de ruptura o apalancamiento del
nominal | EMPotramie | Empotramie concreto) - ®Nn concreto) - dVn
del ancla nto efectivo | nto nominal — T T T 1. T T 1. ;
pulg. (Mm) | pulg. (Mm) | f'c=2,500psi | f'=3,000 psi | f',=4,000psi | f',=6,000psi [ f' =2,500psi | ' .=3,000psi | f =4,000psi | f =6,000psi
pulg. (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.1 MPa) (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.1 MPa)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
1/4 1-1/2 13/4 300 330 380 465 1,095 1,195 1,385 1,695
(38) (44) (1.3) (1.5) (1.7) (2.1) (4.9) (5.3) (6.2) (7.5)
1-1/2 17/8 1,255 1,375 1,585 1,940 1,350 1,480 1,710 2,090
(38) (48) (5.6) (6.1) (7.1) (8.6) (6.0) (6.6) (7.6) (9.3)
3/8 2 2172 1,930 2,115 2,440 2,990 2,080 2,275 2,630 3,220
(51) (64) (8.6) (9.4) (10.9) (13.3) (9.3) (10.1) (11.7) (14.3)
2-1/2 3 2,185 2,390 2,765 3,385 4,705 5,155 5,950 7,285
(64) (76) (9.7) (10.6) (12.3) (15.1) (20.9) (22.9) (26.5) (32.4)
2 212 1,565 1,710 1,975 2,420 1,685 1,845 2,130 2,605
(51) (64) (7.0) (7.6) (8.8) (10.8) (7.5) (8.2) (9.5) (11.6)
112 2-1/2 3 2,700 2,955 3,415 4,180 5,810 6,365 7,350 9,000
(64) (76) (12.0) (13.1) (15.2) (18.6) (25.8) (28.3) (32.7) (40.0)
3-1/4 33/4 3,235 3,545 4,095 5,015 6,970 7,640 8,820 10,800
(83) (95) (14.4) (15.8) (18.2) (22.3) (31.0) (34.0) (39.2) (48.0)
2-3/4 3 1/4 3,110 3,410 3,935 4,820 6,705 7,345 8,480 10,385
(70) (83) (13.8) (15.2) (17.5) (21.4) (29.8) (32.7) (37.7) (46.2)
5/8 3-1/4 3 3/4 4,000 4,380 5,060 6,195 8,615 9,435 10,895 13,345
(83) (95) (17.8) (19.5) (22.5) (27.6) (38.3) (42.0) (48.5) (59.4)
4 4112 4,420 4,840 5,590 6,845 9,520 10,430 12,040 14,750
(102) (114) (19.7) (21.5) (24.9) (30.4) (42.3) (46.4) (53.6) (65.6)
3-1/4 4 4,000 4,380 5,060 6,195 8,615 9,435 10,895 13,345
(83) (102) (17.8) (19.5) (22.5) (27.6) (38.3) (42.0) (48.5) (59.4)
34 3-3/4 4112 4,955 5,430 6,270 7,680 10,675 11,695 13,505 16,540
(95) (114) (22.0) (24.2) (27.9) (34.2) (47.5) (52.0) (60.1) (73.6)
4-3/4 51/2 5,715 6,260 7,230 8,855 15,220 16,670 19,250 23,575
(121) (140) (25.4) (27.8) (32.2) (39.4) (67.7) (74.2) (85.6) (104.9)
1 Consulte la seccion 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.

T

2. No se permite la interpolacion lineal entre profundidades de empotramiento y resistencias a la compresién del hormigon.

3. Aplique los factores de espaciado, distancia al borde y espesor del concreto en las tablas 20 a 29 segln sea necesario. Compare con los valores del acero en la Tabla 18. El menor de los valores
se utilizara para el disefio.

4 Los valores tabulares son solo para concreto de peso normal. Para concreto liviano, multiplique la resistencia de disefio por Aa de la siguiente manera: Para arena liviana, Aa = 0.68; para todo
liviano, Aa = 0.60.

5 5 Los valores tabulares son solo para cargas estaticas. No se permite el disefio sismico para hormigén no fisurado. Para cargas de tensién sismica, multiplique los valores tabulares de hormigén
fisurado en tension solo por aN, seis = 0,75. No se necesita reduccion para corte sismico, excepto para los pernos de 3/4 donde aV, seis = 0.81. Consulte PTG 19 Seccién 3.1.8 para obtener
informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

Tabla 18 - Resistencia de disefio del acero inoxidable KB-TZ2 de Hilti basada en la falla del acero segin ACI 318-14 Cap. 17 "

Diametro m Prt(:fﬂid':tad <]:(|e tiv Traccion 3 ®Nsa Corte * Corte sismico 5
nominal del empo ?)ulg o etectiva lli’gras oV, dVsa
. Ib (kN
ancla o (kN) Ib (kN) (kN)
en.
114 1-1/2 2,190 950 720
(38) 9.7) (4.2) (3.2)
38 1-1/2 4,635 3,000 3,000
(38) (20.6) (13.3) (13.3)
3/8 2 2-1/2 4,635 3,175 3,175
(51) (64) (20.6) (14.1) (14.1)
12 2 2-1/2 3-1/4 8,905 5,425 5,425
(51) (64) (83) (39.6) (24.1) (24.1)
58 2-3/4 3-1/4 4 14,125 8,030 8,030
(70) (83) (102) (62.8) (35.7) (35.7)
3/4 3-1/4 3-3/4 4-3/4 18,035 10,765 8,755
(83) (95) (121) (80.2) (47.9) (38.9)
1. 1 Consulte la seccién 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
2. Los anclajes de acero inoxidable KB-TZ2 de Hilti deben considerarse elementos de acero ductil.
3. Traccion Nsa = ¢ Ase, N futa como se indica en ACI 318 Ch. 17.
4. Valores de corte determinados por ensayos de corte estatico con Vsa <¢ 0.60 Ase, V futa como se indica en ACI 318 Ch. 17.
5. Valores de corte sismico determinados por ensayos de corte sismico con ¢Vsa < ¢ 0.60 Ase, V futa como se indica en ACI 318 Ch. 17. Consulte la Seccién 3.1.8 para obtener informacion
adicional sobre aplicaciones sismicas.
Figura 3
No se permiten Para una distancia al borde especifica, la separacion permitida se calcula de la siguiente
i } anclajes en areas manera:
‘ ‘ sombreadas
A
/ \\\ Case 2 (s -s ) 1
// \\\ . . o
// \\ szs + " " (C -c ) g 1 Cmm,7 at Smm,1
L ¢ b - < min,2 _ min,2 g i
‘ ‘ 45E ( min, 1 rm'n,2) 8
YY Case 1 s \
design
< > \; E Crnin 28t S
I ) ,
sm/n 2
' R Borde de Coesign
e concreto distancia al borde ¢
Tabla 19 - Parametros de instalacion de acero inoxidable Hilti KB-TZ2 '
Diametro nominal del ancla (pulg.)
Configuracion de Simbolo| Unidad
informacion es 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4
in. 1-1/2 1-1/2 2 2-1/2 2 2-1/2 31/4 2-3/4 3-1/4 4 3-1/4 3-3/4 4-3/4
Empotramiento efectivo h,
(mm) (38) (38) (51) (64) (51) (64) (83) (70) (83) (102) (83) (95) (121)
in. 3-1/4 3-1/4 4 5 4 5 5-1/2 5 5-1/2 6 5-1/2 6 8
Min. espesor del miembro hon
(mm) (83) (83) (102) (127) (102) (127) (140) (127) (140) (152) (140) (152) (203)
in. 1-1/2 5 2-1/2 2-1/2 2-3/4 2-1/2 2-1/4 4 3-1/4 2-1/4 5 4 33/4
c
™ mm) | 38) | (127) | (64) (64) (70) (64) (57) | (102) | (83) (57) | (127) | (102) | (95)
Caso 1
for in. 1-1/2 8 5 5 5-1/2 4-1/2 5-1/4 7 5-1/2 7 11 7112 53/4
Siin1 = (mm) (38) (203) (127) (127) (140) (114) (133) (178) (140) (178) (279) (191) (146)
in. 1-1/2 8 4 3-1/2 4-1/8 5 4-3/4 5-1/2 4 4-1/4 8 6 5-1/4
c
mn (mm) (38) (203) (102) (89) (105) (127) (121) (140) (102) (108) (203) (152) (133)
Caso 2
for in. 1-1/2 5 2-1/4 2-1/4 2-3/4 2-1/2 2 5-1/2 2-3/4 3 5 4 4
Srin2= (mm) (38) (127) (57) (57) (70) (64) (51) (140) (70) (76) (127) (102) (102)

Tin, 1 <c

1,5€ permite la interpolacion lineal para establecer una combinacion de distancia al borde y espaciado entre el Caso 1y el Caso 2. La interpolacion lineal para una distancia al borde especifica ¢, donde
°min. 2 determinara los espaciamientos permisibles.
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Tabla 20 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable 1/4 pulg. de didmetro KB-TZ2 en concreto no fisurado 2

Distancia al borde en corte
Factor de Factor de Factor de 1 I Conc. factor de
1/4 pulg. KB-TZ2 tor ¢ FEleer tor ¢
N espaciamiento distancia al espaciamiento . espesor en
concreto sin fisuras gn tension borde en tension er?cortante 3 REEE El Zere AlEErEE cortante 4f
fan fry fav RV Feu
Empotramiento efectivo in. 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2
h, (mm) (38) (38) (38) (38) (38) (38)
Empotramiento nominal in. 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4
Noom (mm) (44) (44) (44) (44) (44) (44)
1-1/2 (38) 0.67 0.42 0.56 0.23 0.42 n/a
30\“, 2 (51) 0.72 0.51 0.58 0.35 0.51 n/a
5 ’g 2-1/2 (64) 0.78 0.63 0.60 0.49 0.63 n/a
s 3 (76) 0.83 0.75 0.63 0.65 0.75 n/a
— £
: = 3-1/4 (83) 0.86 0.81 0.64 0.73 0.81 0.74
B E
s 5 3-1/2 (89) 0.89 0.88 0.65 0.82 0.88 0.76
a8 g 4 (102) 0.94 1.00 0.67 1.00 1.00 0.82
o= 5 (127) 1.00 0.71 0.91
(0]
2 I 6 (152) 0.75 1.00
@
g 4 7 (178) 0.79
Wil 8 (203) 0.83
9 (229) 0.88
>12 (305) 1.00

Tabla 21 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable de 1/4 pulg. diametro KB-TZ2 en hormigén fisurado '?

Distancia al borde en corte
Factor de Factor de Factor de L Conc. factor de
cgrﬁir%l::)gégr?ét-;ﬁ% esg:zt:(i::‘nswiiggto borddiztz:?]ctisnilién eesr??:gﬁg:teengo Hacia el borde Al erde e;:::?}?vn
fan fru fav Tay Tew
Empotramiento efectivo in. 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2
h, (mm) (38) (38) (38) (38) (38) (38)
Empotramiento nominal ~ in- 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4 1-3/4
Noom (mm) (44) (44) (44) (44) (44) (44)
1-1/2 (38) 0.67 0.75 0.57 0.29 0.59 n/a
5, 2 (51) 0.72 0.91 0.60 0.45 0.91 n/a
K 2-1/2 (64) 0.78 1.00 0.62 0.63 1.00 n/a
8FE 3 (76) 0.83 0.65 0.83 n/a
g \E’ 3-1/4 (83) 0.86 0.66 0.94 0.80
G £
§ By 3-1/2 (89) 0.89 0.67 1.00 0.83
% % 4 (102) 0.94 0.70 0.89
28 5 (127) 1.00 0.75 0.99
£ g 6 (152) 0.80 1.00
g g 7 (178) 0.84
Ww 8 (203) 0.89
9 (229) 0.94
> 12 (305) 1.00
1. No se permite la interpolacion lineal
2. Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede
volverse muy conservador.
3. Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el céalculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3
4. ﬁ;?zgchlcic')n del factor de espaciamiento en cortante, fay, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si c = 3hef entonces fav = fan.

El factor de reduccion del espesor del hormigén en cortante, fuy, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fuy = 1.0.
I Si un valor de factor de reduccién esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa). Verifique con

la Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciado y las combinaciones de espesor de concreto
permisibles.
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1,4
Tabla 22 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable 1/8 pulqd. de diametro KB-TZ2 en hormiaon no fisurado
Distancia al borde en corte

pme. | e | EEo : | B
concreto sin fisuras esg:(t:;n;i'gr? 0 e e (e e:r?ﬁgﬁgyén; Hacia el borde Al borde e Y
fAN fRN fAV RV va HV

Empotramiento efectivo  iN- 1-1/2 2 | 2-1/2|1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 [ 1-1/2| 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2
H, (mm) (38) | (51) | (64) | (38) | (B1) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (61) | (64)

Empotramiento nominal N 1-7/8 | 2-1/2 & 1-7/8 | 2-1/2 & 1-7/8 | 2-1/2 8 1-7/8 | 2-1/2 3 1-7/8 | 2-1/2 & 1-7/8 | 2-1/2 &
hon (mm) (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76)

= 2-1/4 (57) n/a [ 0.69 | 0.65 | n/a n/a n/a n/a [ 057 | 0.55 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
&f,\ 2-1/2 (64) na [ 0.71 | 0.67 | na | 048 | 068 | n/a [ 058 | 055 | n/a | 0.31 | 0.18 | n/a | 0.48 | 0.37 | n/a n/a n/a
§ E 3 (76) na [ 0.756 | 0.70 | n/a | 055 | 0.77 | n/a [ 059 | 056 | n/a | 040 | 024 | n/a | 0.55 | 048 | n/a n/a n/a
% < 3-1/4 (83) n/fa | 0.77 | 0.72 | n/a | 059 | 0.81 | n/a | 0.60 | 0.57 | nfa | 045 | 0.27 | n/a | 0.59 | 0.54 | 0.69 | n/a n/a
8 g 3-1/2 (89) nfa | 0.79 [ 0.73 | n/a | 0.64 | 0.86 | n/a | 0.61 | 0.58 | n/a | 0.51 | 0.30 | n/a | 0.64 | 0.61 | 0.72 | n/a n/a
E fe) 4 (102) n/a | 083 [ 0.77 | n/a | 0.73 | 097 | n/a | 0.62 | 0.59 | n/a | 062 | 0.37 | n/fa | 0.73 | 0.74 | 0.77 | 0.70 | n/a
é’ g 5 (127) 1.00 | 0.92 | 0.83 | 1.00 | 0.91 | 1.00 | 0.69 | 0.65 | 0.61 | 1.00 | 0.87 | 0.52 | 1.00 | 0.91 | 1.00 | 0.86 | 0.78 | 0.66
% 3 6 (152) 1.00 | 1.00 | 0.90 [ 1.00 | 1.00 0.72 | 0.68 | 0.63 | 1.00 | 1.00 | 0.68 [ 1.00 | 1.00 0.94 | 0.85 | 0.72
g 3 8 (203) 1.00 1.00 | 1.00 0.80 | 0.74 | 0.67 | 1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 0.98 | 0.83
'§ 2 10 (254) 0.87 | 0.80 | 0.71 1.00 | 0.93
L% U% 12 (305) 0.94 | 0.86 | 0.76 1.00

18 (457) 1.00 | 1.00 | 0.89
> 24 (610) 1.00

Tabla 23 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable 3/8 pulg. diametro KB-TZ2 en hormigoén fisurado '#

Distancia al borde en corte

3/8 pulg. KB-TZ2 eSFac_tor de d'i:sigtrigig; Fagtor .de . €L I Factor de espesor
hormigén agrietado paciamiento o ey espaciamiento Hacia el borde Al borde del hormigon en
» » en cortante 3 Jav Ty fay cortante 4 Juy

Empotramiento sfectivo . | 1-12| 2 [2-12 12| 2 |22 (12| 2 |22 (-2 2 |2:U2(1-12] 2 [2:2|1-12] 2 |2-12
er (mm) (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64)

Empataniens ominalRRint 1-7/8 | 212 | 3 [1-78|2-12| 3 |1-78|2-12| 3 |[178|2-12| 3 |1-78|2-12| 3 |1-78|2-12| 3
Noom (mm) (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76) | (48) | (64) | (76)

= 2-1/4 (57) n/a [ 0.69 | 0.65 | n/a n/a n/a n/a [ 0.58 | 0.55 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
gg 2-1/2 (64) nfa [ 0.71 | 0.67 | na | 0.87 | 0.76 | n/a [ 059 | 055 | n/a | 040 | 0.18 | n/a | 0.80 | 0.37 | n/a n/a n/a
'g 3 3 (76) n/a | 0.75 | 0.70 n/a 1.00 | 0.85 n/a | 0.61 | 0.56 n/a 0.52 | 0.24 n/a 1.00 | 0.48 n/a n/a n/a
t:; % 3-1/4 (83) n/a | 0.77 | 0.72 n/a 1.00 | 0.90 n/a | 0.62 | 0.57 n/a 0.59 | 0.27 n/a 1.00 [ 0.55 | 0.78 n/a n/a
o = 3-1/2 (89) n/a [ 0.79 | 0.738 | n/a 1.00 | 095 | n/a | 063 | 0.58 | n/a | 0.66 | 0.31 n/a 1.00 | 0.61 | 0.81 n/a n/a
é % 4 (102) n/a | 0.83 | 0.77 n/a 1.00 | 1.00 n/a | 0.64 [ 0.59 n/a 0.81 | 0.37 n/a 1.00 | 0.75 | 0.86 | 0.76 n/a
ag 5 (127) 1.00 | 0.92 | 0.83 | 1.00 0.73 | 0.68 | 0.61 | 1.00 | 1.00 | 0.52 | 1.00 1.00 | 0.96 | 0.85 | 0.66
i § 6 (152) 1.00 | 1.00 | 0.90 | 1.00 0.78 | 0.72 | 0.63 | 1.00 0.69 [ 1.00 1.00 | 0.93 | 0.72
3 g 8 (203) 1.00 1.00 | 1.00 0.87 | 0.79 | 0.67 | 1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 0.83
§ 8 10 (254) 0.96 | 0.86 | 0.72 0.93
u%u\m_, 12 (305) 1.00 | 0.93 | 0.76 1.00

18 (457) 1.00 | 0.89
> 24 (610) 1.00

.No se permite la interpolacion lineal
.Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede volverse muy
conservador.

Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3 Anexo D.

N =

3. La reduccion del factor de espaciamiento en cortante, fay, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.
4. El factor de reduccion del espesor del hormigén en cortante, fuy, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fHV = 1.0.
I Si un valor de factor de reduccién esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa). Verifique con

la Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciamiento y las combinaciones de espesor de concreto
permisibles.
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Tabla 24 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable de 1/2 pulg. de diametro KB-TZ2 en hormiqén no fisurado
Distancia al borde en corte

1,2

g Factor de Factor de Factor de L I Factor de espesor
concrelo sn fauras espaciamients | o CSioRion | Sheoimes |  Hecielborde Alborde e a1
fry fav RV Teu frv

Empotramiento efectivo in. 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4
H, (mm) (51) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83) | (61) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83)
Empotramiento Nominal ~ in- 2-1/2 3 3-3/4 | 2-1/2 & 3-3/4 | 2-1/2 & 3-3/4 | 2-1/2 8 3-3/4 | 2-1/2 3 3-3/4 | 2-1/2 & 3-3/4
hon (mm) (64) | (76) | (95) | (64) | (76) | (95) | (64) | (76) | (95) | (64) | (76) | (95) | (64) | (76) | (95) | (64) | (76) | (95)

2 (51) n/a n/a | 060 | n/a n/a n/a n/a n/a | 0.54 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a

2-1/4 (57) n/a n/a | 062 | n/a n/a | 040 | n/a na | 0.54 | n/a n/a [ 042 | n/a n/a | 0.24 | n/a n/a n/a

2-1/2 (64) n/a na | 063 | nfa | 045 | 042 | n/a na | 055 | na | 020 | 0.14 | n/a | 040 | 0.28 | n/a n/a n/a

:o;, 2-3/4 (70) n/a | 068 | 0.64 | 0.51 | 0.48 | 044 | n/a | 0.56 | 0.55 | 0.35 | 0.23 | 0.16 | 0.51 | 0.46 | 0.33 | n/a n/a n/a
% 'g 3 (76) 0.75 | 0.70 | 0.65 | 0.55 | 0.51 | 0.46 | 0.59 | 0.57 | 0.55 | 0.40 | 0.26 | 0.19 | 0.55 | 0.51 | 0.37 | n/a n/a n/a
3 : 4 (102) 0.83 | 0.77 | 0.71 | 0.73 | 0.64 | 0.56 | 0.62 | 0.59 | 0.57 | 0.62 | 0.40 | 0.29 | 0.73 | 0.64 | 0.56 | 0.70 | n/a n/a
® T 4-1/8 (105) 0.84 | 0.78 | 0.71 | 0.75 | 0.66 | 0.57 | 0.63 | 0.59 | 0.57 | 0.65 | 0.42 | 0.30 | 0.75 | 0.66 | 0.57 | 0.71 | n/a n/a
'§ % 4-1/2 (114) 0.88 | 0.80 [ 0.73 | 0.82 | 0.72 | 0.61 | 0.64 | 0.60 | 0.58 | 0.74 | 048 | 0.34 | 0.82 | 0.72 | 0.61 | 0.74 | n/a n/a
;3 S 4-3/4 (121) 0.90 | 0.82 [ 0.74 | 0.86 | 0.76 | 0.64 | 0.64 | 0.61 | 0.59 | 0.80 | 0.52 | 0.37 | 0.86 | 0.76 | 0.64 | 0.76 | n/a n/a
g g 5 (127) 0.92 | 0.83 | 0.76 | 0.91 | 0.80 | 0.67 | 0.65 | 0.61 [ 0.59 | 0.87 | 0.56 | 0.40 | 0.91 | 0.80 | 0.67 | 0.78 | 0.67 | n/a
%E 5-1/4 (133) 094 | 0.85 | 0.77 | 0.95 | 0.84 | 0.70 | 0.66 | 0.62 | 0.60 | 0.93 | 0.61 | 0.43 | 0.95 | 0.84 | 0.70 | 0.80 | 0.69 | n/a
® 5 5-1/2 (140) 0.96 | 0.87 | 0.78 | 1.00 | 0.88 | 0.73 | 0.67 | 0.63 | 0.60 | 1.00 | 0.65 | 0.46 | 1.00 | 0.88 | 0.73 | 0.82 | 0.71 | 0.63
§ § 6 (152) 1.00 | 0.90 | 0.81 0.96 | 0.80 | 0.68 | 0.64 | 0.61 0.74 | 0.53 0.96 | 0.80 | 0.85 | 0.74 | 0.66
e 8 (203) 1.00 | 0.91 1.00 | 1.00 | 0.74 | 0.68 | 0.64 1.00 | 0.81 1.00 | 1.00 | 0.98 | 0.85 | 0.76
12 (305) 1.00 0.86 | 0.77 | 0.72 1.00 1.00 | 1.00 | 0.93

18 (457) 1.00 | 0.91 | 0.83 1.00

24 (610) 1.00 | 0.93
> 30 (762) 1.00

Tabla 25 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable de 1/2 pulg. diametro KB-TZ2 en hormigoén fisurado 2

Distancia al borde en corte

y Factor de Factor de Factor de L I Factor de espesor
concrts agnerado | opsdamnto | dslancad | especamens | pgooiboe | Albore | Celformigomen
fan RN AV Tay Tev frv
Empotramiento efectivo in. 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4 2 2-1/2 | 3-1/4
et (mm) (61) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83) | (51) | (64) | (83)
Empoptramiento nominal in. 2-1/2 8 3-3/4 | 2-1/2 3 3-3/4 | 2-1/2 3 3-3/4 | 2-1/2 &) 3-3/4 | 2-1/2 3 3-3/4 | 2-1/2 8 3-3/4
hnom (mm) (64) (76) (95) (64) (76) (95) (64) (76) (95) (64) (76) (95) (64) (76) (95) (64) (76) (95)
2 (51) n/a n/a | 0.60 | n/a n/a n/a n/a na | 0.54 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
2-1/4 (57) n/a n/a | 062 | n/a n/a | 0.61 n/a n/a | 0.54 | n/a n/a [ 042 | n/a n/a | 0.24 | n/a n/a n/a
2-1/2 (64) n/a na [ 063 | nfa | 0.75 | 0.65 | n/a na | 055 | nfa [ 0.16 | 0.14 | n/a | 0.33 | 0.29 | n/a n/a n/a
%m 2-3/4 (70) n/a 0.68 | 0.64 | 0.93 | 0.80 | 0.68 n/a 0.55 | 0.55 | 0.62 | 0.19 | 0.16 | 0.93 | 0.38 | 0.33 n/a n/a n/a
g g 3 (76) 0.75 | 0.70 | 0.65 | 1.00 | 0.85 | 0.71 | 0.63 | 0.56 | 0.55 | 0.71 | 0.21 | 0.19 | 1.00 | 0.43 | 0.38 n/a n/a n/a
S : 4 (102) 0.83 | 0.77 | 0.71 | 1.00 | 1.00 | 0.86 | 0.68 | 0.58 | 0.57 | 1.00 | 0.33 | 0.29 | 1.00 | 0.66 | 0.58 | 0.84 | n/a n/a
i 4-1/8 (105) 0.84 | 0.78 | 0.71 1.00 | 1.00 | 0.88 | 0.68 | 0.58 | 0.58 | 1.00 | 0.34 | 0.30 | 1.00 | 0.69 | 0.61 0.85 n/a n/a
'g § 4-1/2 (114) 0.88 | 0.80 | 0.73 1.00 | 0.94 | 0.70 | 0.59 | 0.58 0.39 | 0.34 0.79 | 0.69 | 0.89 n/a n/a
_‘% % 4-3/4 (121) 0.90 | 0.82 [ 0.74 1.00 | 0.98 | 0.71 | 0.59 | 0.59 043 | 0.37 0.85 | 0.75 | 0.91 n/a n/a
g % 5 (127) 0.92 | 0.83 | 0.76 1.00 | 1.00 | 0.72 | 0.60 | 0.59 0.46 | 0.40 092 | 0.81 | 0.94 | 0.63 | n/a
%é 5-1/4 (133) 0.94 | 0.85 | 0.77 0.73 | 0.60 | 0.60 0.49 | 043 0.99 | 0.87 | 0.96 | 0.65 n/a
E 5 5-1/2 (140) 0.96 | 0.87 | 0.78 0.74 | 0.61 | 0.60 0.53 | 047 1.00 | 0.93 | 0.98 | 0.66 | 0.63
§ § 6 (152) 1.00 | 0.90 | 0.81 0.76 | 0.62 | 0.61 0.60 | 0.53 1.00 | 1.00 | 0.69 | 0.66
i ] 8 (203) 1.00 | 0.91 0.85 | 0.66 | 0.65 0.93 | 0.82 0.80 | 0.76
12 (305) 1.00 1.00 | 0.74 | 0.72 1.00 | 1.00 0.98 | 0.94
18 (457) 0.86 | 0.83 1.00 | 1.00
24 (610) 0.98 | 0.94
> 30 (762) 1.00 | 1.00
1. 1 No se permite la interpolacion lineal
2. Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede
volverse muy conservador.
3. Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3
4. fgfzgutz):éién del factor de espaciamiento en cortante, fay, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.

I Si un valor de factor de reduccion esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa). Verifique
con la Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciado y las combinaciones de espesor de concreto
permisibles.
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Suplemento técnico del anclaje de expansiéon KB-TZ2

Tabla 26 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable de 1/8 pulg. de diametro KB-TZ2 en concreto no fisurado "2

Distancia al borde en corte

Eme, | EE | Eme : i e
Concreto sin fisuras g:?;’gi'gg 0 borde en tension e:f?ﬁgﬁg:&" o Toward edge To edge cortante
fan fry AV RV va HV
Empotramiento efectivo  iN- 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4

h, (mm) (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) [ (70) | (83) | (102)| (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102)
Empotramiento nominal  iN. 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2
Noom (mm) (83) | (95) | (114)| (83) | (95) | (114)| (83) | (95) | (114)| (83) | (95) | (114)| (83) | (95) | (114)| (83) | (95) | (114)

2-1/4 (57) n/a n/a | 0.89 | n/a n/a n/a n/a n/a | 0.54 | n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a

= 2-3/4 (70) n/a n/a | 0.61 n/a n/a | 0.41 n/a n/a | 0.54 | n/a n/a | 0.13 | n/a na | 0.27 | n/a n/a n/a
&lmA 3 (76) n/a | 065 | 0.63 | n/a na | 043 | n/a | 0.56 | 0.55 | n/a n/a | 0.15 | n/a n/a | 0.30 | n/a n/a n/a
§ E 3-1/4 (83) n/a | 067 | 0.64 | n/a na | 044 | n/a | 0.56 | 0.55 | n/a n/a | 0.7 | n/a n/a | 0.34 n/a n/a n/a
% ; 4 (102) n/a | 0.71 | 0.67 | n/a | 0.60 | 0.50 | n/a | 0.58 | 0.56 | n/a | 0.31 | 0.283 | n/a | 0.60 | 047 | n/a n/a n/a
g ’E 4-1/4 (108) nfa | 0.72 | 0.68 | 043 | 063 | 052 | n/a | 0.58 | 0.57 | 0.28 | 0.34 | 0.26 | 043 | 0.63 | 0.51 n/a n/a n/a
E ?9’ 5 (127) n/a | 0.76 | 0.71 | 0.50 | 0.71 | 0.58 | n/a | 0.59 | 0.58 | 0.35 | 0.43 | 0.33 | 0.50 | 0.71 | 0.58 | 0.58 | n/a n/a
é’ g 5-1/2 (140) nfa | 0.78 | 0.78 | 0.55 | 0.79 | 062 | n/a | 0.60 | 0.59 | 041 | 049 | 0.38 | 0.55 | 0.79 | 0.62 | 0.61 | 0.65| n/a
% § 6 (152) 0.86 | 0.81 | 0.75 | 0.60 | 0.86 | 0.67 | 0.60 | 0.61 | 0.59 | 046 | 0.56 | 0.43 | 0.60 | 0.86 | 0.67 | 0.63 | 0.67 | 0.62
g 3 7 (178) 092 | 0.86 | 0.79 | 0.70 | 1.00 | 0.78 | 0.62 | 0.63 | 0.61 | 0.59 | 0.71 | 0.54 | 0.70 | 1.00 | 0.78 | 0.68 | 0.73 | 0.67
'g 2 8 (203) 0.98 | 0.91 | 0.83 | 0.80 0.89 | 0.63 | 0.65 | 0.63 | 0.72 | 0.87 | 0.66 | 0.80 089 | 0.73 | 0.78 | 0.71
u% UUQ-J) 10 (254) 1.00 | 1.00 | 0.92 | 1.00 1.00 | 0.67 | 0.69 | 0.66 | 1.00 | 1.00 | 0.92 | 1.00 1.00 | 0.82 | 0.87 | 0.80
12 (305) 1.00 0.70 | 0.73 | 0.69 1.00 0.89 | 0.95| 0.87

24 (610) 0.90 | 0.95 | 0.88 1.00 | 1.00 | 1.00

> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 1.00

Tabla 27 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable de 5/8 pulg. diametro KB-TZ2 en hormigoén fisurado 2

Distancia al borde en corte
y Factor de Factor de Factor de €L I Factor de espesor
cgéacr’)elil:)gégl(r?e;%l% esg:ct:(i;rgiigrr]lto bogjlth?]Ctlgnaslién e:r?igﬁa'm%ngo Hacia el borde Al borde delcrl)c;;'a“r:?:z cn
fan fry fa RV Tay i
Empotramiento efectivo in. 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4 2-3/4 | 3-1/4 4
h, (mm) (70) | (83) | (102) | (70) (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) | (83) | (102) | (70) (83) | (102)
Empotramiento nominal in. 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-1/2
Noom (mm) (83) | (95) | (114) | (83) (95) | (114) | (83) (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) | (95) | (114) | (83) (95) | (114)
2-1/4 (57) n/a n/a | 0.59 | n/a n/a n/a n/a n/a | 0.54 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
= 2-3/4 (70) n/a n/a | 0.61 n/a n/a | 0.61 n/a n/a [ 0.54 | n/a na | 013 | n/a na [ 0.27 | n/a n/a n/a
< 3 (76) na | 0.65 [ 0.63 | n/a na | 064 | n/a | 0.55 | 0.55 | n/a n/a | 0.15 | n/a n/a | 0.31 n/a n/a n/a
% E 3-1/4 (83) n/a | 0.67 [ 0.64 | n/a na | 066 [ n/a | 0.55 | 0.55 | n/a n/a | 0.17 n/a n/a | 0.35 | n/a n/a n/a
tf; % 4 (102) na | 0.71 | 0.67 | n/a | 0.86 | 0.756 | n/a | 0.57 | 0.56 n/a | 0.25 [ 0.24 n/a | 0.50 | 0.47 | n/a n/a n/a
,g g 4-1/4 (108) n/a 0.72 | 0.68 | 1.00 | 0.90 | 0.78 n/a 0.57 | 0.57 | 0.34 | 0.27 | 0.26 [ 0.68 | 0.55 | 0.52 n/a n/a n/a
E 5 5 (127) n/a 0.76 | 0.71 1.00 | 1.00 | 0.87 n/a 0.58 | 0.58 | 0.43 | 0.35 | 0.33 | 0.87 | 0.70 | 0.66 | 0.62 n/a n/a
8 g 5-1/2 (140) n/a 0.78 | 0.73 | 1.00 0.93 n/a 0.59 | 0.59 [ 0.50 | 0.40 | 0.38 | 1.00 | 0.81 | 0.76 | 0.65 | 0.60 n/a
=L 6 (152) 0.86 | 0.81 | 0.75 1.00 { 0.61 | 0.60 [ 0.60 | 0.57 | 0.46 | 0.43 092 | 0.87 | 0.68 | 0.63 | 0.62
E 3 7 (178) 0.92 | 0.86 | 0.79 0.63 | 0.62 | 0.61 | 0.72 | 0.58 | 0.55 1.00 | 1.00 | 0.73 | 0.68 | 0.67
'g 2 8 (203) 0.98 | 0.91 | 0.83 0.65 | 0.63 | 0.63 | 0.88 | 0.71 | 0.67 0.78 | 0.73 | 0.71
Lﬁ uUQj 10 (254) 1.00 | 1.00 | 0.92 0.69 | 0.67 | 0.66 | 1.00 | 0.99 | 0.93 0.87 | 0.81 | 0.80
12 (305) 1.00 0.73 | 0.70 | 0.69 1.00 | 1.00 0.96 | 0.89 | 0.87
24 (610) 0.96 | 0.90 | 0.88 1.00 | 1.00 | 1.00
> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 1.00
1. No se permite la interpolacion lineal
2. Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede
volverse muy conservador.
3. Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3
4. Cgizz&.cién del factor de espaciamiento en cortante, fav, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si c = 3hef entonces fav = fan.

El factor de reduccién del espesor del hormigén en cortante, fuy, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ 2 3hef entonces fuyv = 1.0.Si un valor de factor de
reduccion esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa). Verifique con la
Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciado y las combinaciones de espesor de
concreto permisibles.
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Tabla 28 - Factores de ajuste de caraa para acero inoxidable 3/4 pulg. de diametro KB-TZ2 en hormigén no fisurado 1,2
Distancia al borde en corte
g Factor de Factor de Factor de 1 I Factor de espesor
cgfwtfeligl s:r(ﬁ‘ls-ruzrgs esg:?‘i;rziigrr:to borddlztgctl:naslién e:#igﬁﬂ%ngo Hacia el borde Al borde del Qgrrtr:r;gt;g f.en
fAN fRN fAv RV va HV
Empotramiento efectivo  iN- 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
h, (mm) (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121)| (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121)| (83) (95) | (121)
Empotramiento nominal  in- 4 |4-12|51/2| 4 |412|512| 4 |41/2|512| 4 |41/22|512| 4 |412|512| 4 |412]|512
h,. (mm) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140)
3-3/4 (95) n/a n/a n/a n/a n/a | 047 | n/a n/a n/a n/a n/a | 0.18 | n/a na | 0.36 | n/a n/a n/a
4 (102) n/a 0.68 | 0.64 n/a 0.44 | 048 n/a 0.56 | 0.56 n/a 0.24 | 0.20 n/a 0.44 | 0.40 n/a n/a n/a
- 4-1/2 (114) na | 0.70 | 0.66 | na | 048 | 0.52 | n/a | 0.57 | 056 | n/a | 0.29 | 0.24 | n/a | 048 | 047 | n/a n/a n/a
& 5 (127) 0.76 | 0.72 | 0.68 | 0.42 | 0.51 | 0.55 | 0.57 | 0.58 | 0.57 | 0.27 | 0.33 | 0.28 | 0.42 | 0.51 | 0.55 n/a n/a n/a
g g 5-1/4 (133) 0.77 | 0.73 | 0.68 | 0.44 | 053 | 0.57 | 0.57 | 0.58 | 0.57 | 0.29 | 0.36 | 0.30 | 0.44 | 0.53 | 0.57 n/a n/a n/a
g ~ 5-1/2 (140) 0.78 | 0.74 | 0.69 | 0.46 | 0.55 | 0.59 | 0.58 | 0.59 | 0.58 | 0.31 | 0.39 | 0.32 | 0.46 | 0.55 | 0.59 | 0.55 n/a n/a
G % 5-3/4 (146) 0.79 | 0.76 | 0.70 | 0.48 | 058 | 0.61 [ 0.58 | 0.59 | 0.58 | 0.33 | 0.41 | 0.34 | 048 | 0.58 | 0.61 | 0.57 n/a n/a
-g g 6 (152) 0.81 | 0.77 | 0.71 | 0.50 | 0.60 | 0.63 | 0.58 | 0.60 | 0.58 | 0.35 | 0.44 | 0.36 | 0.50 | 0.60 | 0.63 | 0.58 | 0.62 n/a
E 5 7 (178) 0.86 | 0.81 | 0.75 | 0.58 | 0.70 | 0.70 | 0.60 | 0.61 | 0.60 | 0.45 | 0.55 | 0.46 | 0.58 | 0.70 | 0.70 | 0.62 | 0.67 n/a
E g 7-1/2 (191) 0.88 | 0.83 | 0.76 | 068 | 0.75 | 0.75 | 0.60 | 0.62 | 0.61 | 0.49 | 0.61 | 0.51 | 0.63 | 0.75 | 0.75 | 0.65 | 0.69 n/a
% é 8 (203) 0.91 | 0.86 | 0.78 | 0.67 | 0.80 | 0.80 | 0.61 | 0.63 | 0.61 | 0.54 | 0.68 | 0.56 | 0.67 | 0.80 | 0.80 | 0.67 | 0.72 | 0.67
E 3 9 (229) 0.96 | 090 | 0.82 | 0.75 | 0.90 | 0.90 | 0.63 | 0.64 | 0.63 | 0.65 | 0.81 | 0.67 | 0.75 | 0.90 | 0.90 | 0.71 | 0.76 | 0.71
g ‘g 10 (254) 1.00 | 0.94 | 0.85 | 0.83 | 1.00 | 1.00 | 0.64 | 0.66 | 0.64 | 0.76 | 0.94 | 0.78 | 0.83 | 1.00 | 1.00 | 0.75 | 0.80 | 0.75
2g 11 (279) 1.00 | 0.99 | 0.89 | 0.92 0.65 | 0.68 | 0.66 | 0.88 | 1.00 | 0.90 | 0.92 0.78 | 0.84 | 0.79
d i 12 (305) 1.00 | 0.92 | 1.00 0.67 | 0.69 | 0.67 | 1.00 1.00 | 1.00 0.82 | 0.88 | 0.82
16 (406) 1.00 0.72 | 0.76 | 0.73 0.94 | 1.00 | 0.95
18 (457) 0.75 | 0.79 | 0.75 1.00 1.00
24 (610) 0.83 | 0.89 | 0.84
> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 1.00

Tabla 29 - Factores de ajuste de carga para acero inoxidable 3/4 pulg.

diametro KB-TZ2 en hormigén fisurado "2

Distancia al borde en corte
Vapug KBTZ2 | AT | deandas | espadameno . " e e mbesst
hormigén agrietado gn tension eI G e er?cortante 3 Hacia el borde Al borde del concreto en
Fan fa Fav fay fay cortante 41wy

Empotramiento efectivo in. 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4 | 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
h, (mm) (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) | (95) | (121) | (83) (95) | (121)
Emportamiento Nominal in. 4 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2 4 4-1/2 | 5-1/2
Noom (mm) (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140) | (102) | (114) | (140)

3-3/4 (95) n/a n/a n/a n/a n/a | 0.65 n/a n/a n/a n/a na | 0.15 | n/a n/a | 0.29 | n/a n/a n/a

4 (102) na | 068 | 064 | na | 0.78 | 068 | n/a | 0.56 | 0.55 | n/a | 0.22 | 0.16 | n/a | 044 | 0.32 | n/a n/a n/a

- 4-1/2 (114) n/a | 0.70 | 0.66 n/a 0.85 | 0.73 n/a 0.57 | 0.56 n/a 0.26 | 0.19 n/a 0.52 | 0.39 n/a n/a n/a
& 5 (127) 0.76 | 0.72 | 0.68 | 1.00 | 091 | 0.77 | 0.59 | 0.58 | 0.56 | 0.37 | 0.31 | 0.23 | 0.74 | 0.61 | 0.45 n/a n/a n/a
g = 5-1/4 (133) 0.77 | 0.73 | 0.68 | 1.00 | 0.95 | 0.80 | 0.59 | 0.58 | 0.56 | 0.40 | 0.33 | 0.24 | 0.79 | 0.66 | 0.49 n/a n/a n/a
_é é 5-1/2 (140) 0.78 | 0.74 | 0.69 | 1.00 | 0.98 | 0.83 | 0.59 | 0.58 | 0.57 | 0.43 | 0.35 | 0.26 | 0.85 | 0.71 | 0.52 | 0.61 n/a n/a

& % 5-3/4 (146) 0.79 | 0.76 | 0.70 | 1.00 | 1.00 | 0.85 [ 0.60 | 0.59 | 0.57 | 0.46 | 0.38 | 0.28 | 0.91 | 0.76 | 0.56 | 0.63 n/a n/a

-g = 6 (152) 0.81 [ 0.77 | 0.71 1.00 | 1.00 | 0.88 [ 0.60 | 0.59 | 0.57 | 0.49 | 0.40 | 0.30 [ 0.97 | 0.81 | 0.59 | 0.64 | 0.60 n/a

E E 7 (178) 0.86 | 0.81 | 0.75 | 1.00 099 | 062 [ 0.61 | 0.59 [ 0.61 | 0.51 | 0.37 | 1.00 | 1.00 | 0.75 | 0.69 | 0.65 n/a

§ g 7-1/2 (191) 0.88 | 0.83 | 0.76 | 1.00 1.00 [ 063 | 0.61 | 0.59 | 0.68 | 0.56 | 0.41 1.00 0.83 | 0.72 | 0.67 n/a
% 8 8 (203) 0.91 | 0.86 | 0.78 | 1.00 0.64 | 062 | 0.60 | 0.75 | 0.62 | 0.46 | 1.00 0.91 | 0.74 | 0.70 | 0.63
g g 9 (229) 0.96 | 0.90 | 0.82 0.65 | 0.64 | 0.61 | 0.89 | 0.74 | 0.54 1.00 | 0.79 | 0.74 | 0.67
.g g 10 (254) 1.00 | 0.94 | 0.85 0.67 | 0.65 | 0.62 | 1.00 | 0.87 | 0.64 0.83 | 0.78 | 0.70
2o 11 (279) 1.00 | 0.99 | 0.89 0.69 | 0.67 | 0.64 1.00 | 0.74 0.87 | 0.82 | 0.74
d G 12 (305) 1.00 | 0.92 0.71 | 0.68 | 0.65 0.84 0.91 | 0.85 | 0.77
16 (406) 1.00 0.77 | 0.74 | 0.70 1.00 1.00 | 0.98 | 0.89

18 (457) 0.81 | 0.77 | 0.72 1.00 | 0.94

24 (610) 0.91 | 0.86 | 0.80 1.00

> 36 (914) 1.00 | 1.00 | 0.94
1. 1 No se permite la interpolacién lineal
2. Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro delgado de concreto) el disefio puede

volverse muy conservador.
Para optimizar el disefio, utilice el software de disefio de ingenieria Hilti PROFIS o realice el calculo de anclaje utilizando las ecuaciones de disefio de ACI 318 Ch. 17 o CSA A23.3

Anexo D.
3. La reduccion del factor de espaciamiento en cortante, fav, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fav = fan.
4. El factor de reduccion del espesor del hormigén en cortante, fuy, es aplicable cuando la distancia al borde ¢ <3hef. Si ¢ = 3hef entonces fuy = 1.0.

Si un valor de factor de reduccién esta en una celda sombreada, esto indica que esta distancia al borde especifica puede no estar permitida con un cierto espaciado (o viceversa).
Verifique con la Figura 2 y la Tabla 5 (acero al carbono) o la Figura 3 y la Tabla 19 (acero inoxidable) para calcular la distancia al borde, el espaciado y las combinaciones de espesor de
concreto permisibles.
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Tabla 30 - Acero al carbono Hilti KB-TZ2 en el plafén de concreto liviano sin fisuras sobre plataforma de metal

Suplemento técnico del anclaie de expansion KB-TZ2

1,2,3,4,5,6

Instalacién segun la Figura 4

Instalacién segun la Figura 5

Dlam_etro Empotramie | Empotramie Tension - ®N Shear - ®V, Tension - ®N Corte - ®V,
nominal . i Min. conc. . . Min. conc . 2
nto efectivo | nto nominal . . ) i ) i , i o B . k . . . .
del ancla en. (Mm) pulg. (Mm) espesor 8 f',=3,000 psi | f',=4,000 psi | f',=3,000 psi | thickness® | f.=3,000psi | f,=4,000psi | f',=3,000 psi
pulg. ; ' pulg. (mm) | (20.7MPa) | (27.6MPa) | (207 MPa) in. (mm) (207 MPa) | (27.6MPa) | (20.7 MPa)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
) 1112 1-3/4 2-112 775 820 1,060 2-1/4 620 655 730
(38) (44) (64) (3.4) (3.6) (4.7) (57) 2.8) 2.9) (3.2)
1112 1718 2112 1,205 1,285 880 2-1/4 645 685 1,540
(38) (48) (64) (5.4) (5.7) (3.9) (57) 2.9) 3.0) 6.9)
o8 2 2-1/2 2-1/2 1,705 1,830 1,380 2-1/4 1615 1,730 1,630
(51) (64) (64) (7.6) ®1) 6.1) (57) (7.2) 7.7) 73)
2-1/2 3 2112 1,045 2,155 1,380
(64) (76) (64) ®.7) (9.6) 6.1) N/A N/A N/A N/A
1112 2 2112 1,205 1,390 1165 2-1/4 1180 1,365 1.740
(38) (51) (64) (5.4) 6.2) (5.2) (57) (5.2) 6.1) 7.7
2 2-1/2 2-1/2 1,790 2,015 1,470 2-1/4 1,235 1,395 2,065
s (51 (64) (64) (8.0) 9.0) (6.5) (57) (5.5) 6.2) 9.2)
2-1/2 3 2-1/2 2435 2,645 2,135
(64) (76) (64) (10.8) (11.8) (9.5) N/A N/A N/A N/A
3-1/4 3-3/4 2-1/2 3,065 3,390 2,755 3-1/4 1,730 1,915 2,250
83) (95) (64) (13.6) (15.1) (12.3) 83) 7.7) (8.5) (10.0)
2-3/4 31/ 2112 2.870 3315 2,480 3174 1,025 2,225 2,655
o (70) 83) (64) (12.8) (14.7) (11.0) 83) 8.6) 9.9) (11.8)
4 4112 2-1/2 3,780 4,365 3,025
(102) (114) (64) (16.8) (19.4) (13.5) N/A N/A N/A N/A
31/4 4 2-1/2 2,470 2,730 2,655
» ®83) (102) (64) (11.0) (12.1) (11.8) NIA N/A NIA NIA
3-3/4 4112 3-1/4 3115 3,405 5110
(@5) (114) 83) (13.9) (15.1) 22.7) N/A N/A N/A N/A

Tabla 31 - Acero al carbono Hilti KB-TZ2 en el plafén de concreto liviano agrietado sobre plataforma de metal 234567

Diametro

Instalacién segun la Figura 4

Instalacién segun la Figura 5

nominal Empotramie | Empotramie . Tension - ®N_ Shear - ®V | . Tension - ®N_ Corte - ®V
e nto efectivo | nto nominal | Min. conc. T . .o ) Min. conc. = 1. - . ;
del ancla in. (Mm) in. (Mm) espesor8 | f';=3,000psi | f.=4,000psi | f'.= 3,000 psi espesor 8 | f;=3,000psi | f',=4,000psi | f'.=3,000 psi
in. in. (mm) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (20.7 MPa) in. (mm)) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (20.7 MPa)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
1/4 1-1/2 1-3/4 2-1/2 230 260 1,060 2-1/4 185 205 730
(38) (44) (64) (1.0) (1.2) 4.7) (57) (0.8) (0.9) (3.2)
1-1/2 1-7/8 2-1/2 1,055 1,220 880 2-1/4 565 650 1,540
(38) (48) (64) (4.7) (5.4) (3.9) (57) (2.5) (2.9) (6.9)
2/8 2 2-1/2 2-1/2 1,490 1.705 1,380 2-1/4 1,385 1,580 1,630
(51) (64) (64) (6.6) (7.6) 6.1) (57) (6.2) (7.0) (7.3)
2-1/2 3 2-1/2 1,565 1.695 1,380
(64) (76) (64) (7.0) (7.5) 6.1) N/A N/A N/A N/A
1-1/2 2 2-1/2 1,075 1.230 1,165 2-1/4 960 1,100 1,740
(38) (51) (64) (4.8) (5.5) (5.2) (57) (4.3) (4.9) (7.7)
2 2-1/2 2-1/2 1,390 1.600 1,470 2-1/4 960 1,110 2,065
12 (51) (64) (64) (6.2) (7.1) (6.5) (57) (4.3) (4.9) (9.2)
2-1/2 3 2-1/2 2,130 2,435 2,135
(64) (76) (64) 9.5) (10.9) (9.5) N/A N/A N/A N/A
3-1/4 3-3/4 2-1/2 2,170 2,435 2,755 3-1/4 1,230 1,380 2,250
(83) (95) (64) (9.7) (10.8) (12.3) (83) (5.5) 6.1) (10.0)
2-3/4 3-1/4 2-1/2 2,555 2,950 2,480 3-1/4 1,715 1,980 2,655
5/8 (70) (83) (64) (11.4) (13.1) (11.0) (83) (7.6) (8.8) (11.8)
4 4-1/2 2-1/2 2,855 3,300 3,025
(102) (114) (64) (12.7) (14.7) (13.5) N/A N/A N/A N/A
3-1/4 4 2-1/2 2,160 2,395 2,655
N/A N/A N/A N/A
34 (83) (102) (64) (9.6) (10.7) (11.8) / / / /
3-3/4 4-1/2 3-1/4 2,425 2,735 5,110
(95) (114) (83) (10.8) (12.2) (22.7) N/A N/A N/A N/A
1. Consulte la seccion 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia de disefo en valor ASD.
2. No se permite la interpolacion lineal entre profundidades de empotramiento y resistencias a la compresién del hormigon.
3. El valor tabular es para un ancla por flauta. El espacio minimo a lo largo de Ia flauta es 3 x hef (empotramiento efectivo).
4. Los valores tabulares son de hormigén ligero y no se necesita un factor de reduccién adicional.
5. No es necesario aplicar factores de reduccion adicionales para el espaciado o la distancia al borde.
6. No es necesaria la comparacion de los valores tabulares con la resistencia del acero. Control de valores tabulares.
7. Los valores tabulares son solo para cargas estaticas. No se permite el disefio sismico para hormigdn no fisurado. Para cargas de tensién sismica, multiplique los valores tabulares de hormigén
fisurado en tension solo por aN, seis = 0,75, excepto para 3/4 x 4-3 / 4 hef donde aN, seis = 0,73. Consulte PTG 19 Seccion 3.1.8 para obtener informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.
8. Espesor minimo del hormigén sobre el canal superior cuando el anclaje esta instalado en el canal inferior. Vea las Figuras 4 y 5.
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Figura 4 - Instalacion de acero al carbono Hilti KB-TZ2 en el plafon de concreto sobre los ensambles de pisoy
techo de plataforma metalica - plataforma W

Min. 12 " typ. Instalacion de
- = flauta superior
v
4
Instalacion de flauta inferior i
A Min.
hmin’ 5/8"1
cubierta
Y
\
v
Max. 3" Min. ‘ L ‘ \
3-7/8" - - -
Min. 1" —Min__— i i
. 3.7/8" Min. Cubierta de acero de calibre 20

Figura 5 — Instalaciéon de acero al carbono Hilti KB-TZ2 en el plafon de hormigén sobre los ensambles de piso y
techo de plataforma metalica - plataforma B

Min. 6 " typ.

Instalacion de flauta

superior

Instalacion de flauta inferior !
A

g
A b)Y .
e, > S s
LV [\

Max. 1-1/2" , ‘ \
Min. — - -—

Min. Cubierta de acero
de calibre 20

Min. 3/4" Min. 1-3/4"

El espacio libre de 1 5/8 "entre la parte inferior del orificio perforado y la superficie de concreto solo es aplicable para instalaciones de canal superior. Consulte las Tablas 30 y 31 para conocer
los espesores minimos de concreto para instalaciones en el canal inferior..
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DATOS DE DISENO EN CONCRETO SEGUN CSA A23.3
Disefio CSA A23.3-14 Anexo D
El disefio de estado limite de anclajes se describe en las disposiciones de CSA A23.3-14 Anexo D para anclajes instalados
posteriormente probados y evaluados de acuerdo con ACI 355.2 para anclajes mecanicos y ACI 355.4 para anclajes adhesivos.
Las tablas 22 y 23 de esta seccion contienen las tablas de disefio de estado limite que se basan en las cargas publicadas en el
informe de evaluacion ICC-ES ESR 4266 y se han convertido para su uso con CSA A23.3, anexo D. Las tablas 35, 36, 40 y 41
son de Hilti. Tablas de disefio simplificado que son tablas de resistencia previamente fabricadas basadas en los parametros de
disefio y las variables de las Tablas 32, 33, 37 y 38. Todas las figuras de la seccion de disefio anterior ACl 318 14 Capitulo 17
son aplicables al Disefio de estado limite y las tablas consulte estas figuras.
Para obtener una explicacion detallada de las tablas desarrolladas de acuerdo con CSA A23.3 Anexo D, consulte la Seccién 3.1.8 del

Volumen 2: Guia técnica de fijacion de anclajes Ed. 19 (PTG 19). La asistencia técnica esta disponible poniéndose en contacto con
Hilti Canada al (800) 363 4458 o en www.hilti.ca.

Tabla 32 - Informacioén de diseiio de tensiéon de acero al carbono Hilti KB-TZ2 de acuerdo con CSA A23.3-14 Anexo p1

Suplemento técnico del anclaie de expansion KB-TZ2

Parametro de disefio

Simbolo

Unidad

Diametro nominal del ancla

I

ulg.
ur (pulg.) A23.3-14
1/4 3/8 12 5/8 3/4
Min efectivo de empotramiento 2 in. 1-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 | 3-1/4 | 2-3/4 | 3-1/4 4 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
P of (mm) (38) | (38) | (61) | (64) | (38) | (571) | (64) | (83) | (70) | (83) | (102) | (83) | (95) | (121)
Espesor Min. de concreto ho (r:1nr.n) Ver Tabla 5
Distancia minima al borde c_ n. Ver Tabla 5
‘min (mm)
Espacio minimo entre anclajes S in (r:}'n) Ver Tabla 5
Tensién, modos de falla del acero
Incrustacion de acero. factor de o - 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 8.4.3
resistencia del material para refuerzo s
Factor de modificacién de R - 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 D53
resistencia para tension, modos de
falla del acero ®
Resistencia Min. a fluencia f psi 100,900 100,900 96,300 87,000 84,700
: a 2 696 696 664 600 584
eiih » | (Nimme) | (896) (696) (664) (600) (584)
E Ult. Mi ificad ¢ psi 126,200 126,200 116,000 108,800 105,900
uerza . Min. especiificaca ut (N/mm2) (870) (870) (800) (750) (730)
Area de tension de traccién efectiva A in” 0.024 0.051 0.099 0.164 0.239
v | mmy) | (15.4) (33.2) (63.6) (106.0) (154.4)
. . . Ib 1,985 4,420 7,645 11,925 17,230
Resistencia del acero factorizada en N, (kN) (8.8) (19.7) (34.0) (53.0) (76.6) D.6.1.2
tension
Tension, modos de falla del hormigén
Categoria de ancla - - 3 1 1 1 1 D.5.3(c)
Factor de resistencia del material de ® _ 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 8.4.2
concreto ¢
Factor de modificacion de resistencia
tension y cortante, modos de falla del R - 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00 D.5.3(c)
concreto, Condiciéon B
Coef. para resistencia a la ruptura de - 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 11.3 | 11.3 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 11.3 | 10.0 | D.6.2.2
conc factorizado, concreto no fisurado e.uner
Coef. para conc factorizado. resistencia a| - 74 |88 | 88| 71 |100)|88 |88 |71 |88 |88 |71 |88)|88] 88| D622
la rotura, hormigén agrietado cor
Factor de modificacién de la resistencia del
anclaje, tension, sin fisuras conc. 4 ‘~I-’C‘N - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 D.6.2.6
Distancia critica al bord in. 4 5 |4-3/8 |5-1/2 8 5-1/2 |6-3/4 | 10 10 |[11-1/2|8-3/4 12 10 9
eianaia crffica & horce S | (mm) | (102) |(127) | (111)| (140) | (203) | (140) | (171) | (254) | (254) | (292) | (222) | (305) | (254) | (229)
Resistencia a la extraccion factorizada en Ib 1,405 2,865 3,770 6,300
20 MPa hormigén no fisurado oruner (kN) (6.3) N/A | N/A (12.7) N/A | N/A | N/A | N/A (16.8) N/A (28.0 N/A | N/A | N/A D.6.3.2
Resistencia a la extraccién factorizada Ib 430 6,000
en hormigon fisurado de 20 MPa 6 orr (kN) (1.9) N/A | N/A | N/A | NJA | N/A | N/A | NJA | N/A | NJA | N/A | N/A | N/A (26.7) D.6.3.2
Resistencia a |a extraccién factorizada en ,lﬁ, 4138 N/A | N/A | NJA | NJA | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A 5é86810 D.6.3.2
20 MPa hormigén fisurado, sismico 6 preq (kN) (1.9) (26.1)
factor de normalizacion, Rormigen no - 020 | 022|024 |035 050|042 (029 |035]|050 048 | 050|035 |031 | 039
Facto_rclie ngrmglizacién, agrietado n - 0.39 0.50 | 0.46 | 0.28 | 0.47 | 0.50 | 0.48 | 0.40 | 0.50 | 0.47 | 0.50 | 0.36 | 0.42 | 0.29
hormigon, sismico o

1 la informacién de disefio en esta tabla se tomé de ICC-ES ESR-4266, con fecha del 1 de diciembre de 2020,

2 consulte la Figura 1 de este documento.

3 el anclaje de acero al carbono KB-TZ2 se considera un elemento de acero ductil segun se define en CSA A23.3 Anexo D, seccién D.2.
4 para todos los casos de disefio, Wc, N = 1.0. Se debe utilizar el coeficiente apropiado de resistencia a la rotura para concreto fisurado (kc, cr) o concreto no fisurado (kc, uncr).
5 para uso con las combinaciones de carga de CSA A23.3 capitulo 8. La condicion B se aplica cuando no se proporciona refuerzo suplementario de conformidad con CSA A23.3 seccién D.5.3, o
cuando gobierna la fuerza pryout. Para los casos en que se pueda verificar la presencia de refuerzo suplementario, se pueden usar los factores de modificacion de la resistencia asociados con la

Condicion A.

Tablas 4 y 6, y se convirtié para su uso con CSA A23.3 Anexo D.

6 para todos los casos de disefio, Wc, P = 1.0. El valor tabular de la resistencia a la extraccién es para una resistencia a la compresién del hormigén de 2900 psi (20,0 MPa). La resistencia a la
extraccion para una resistencia a la compresion del concreto superior a 2900 psi (20,2 MPa) puede aumentarse multiplicando la resistencia a la extraccion tabular por (f'c / 2900) n para psi, o (f'c/

20,2) n para MPa.,

Diciembre 2020
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Tabla 33 - Informacién de diseiio de cizalla de acero al carbono Hilti KB-TZ2
de acuerdo con CSA A23.3-14 Anexo D'

bt

Diametro nominal del ancla Ref
Parametro de disefio Simbolo| Unidad (in.)
es A23.3-14
1/4 3/8 1/2 5/8 3/4
in. 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75
Ancla O.D. d,
(mm) (6.4) (9.5) (12.7) (15.9) (19.1)
. . . in. 1-12 | 112 2 |2-1/2]11/2 2 |2-1/2|3-1/4|2-3/4|3-1/4| 4 |3-1/4|3-3/4 |4-3/4
Empotramiento min efectivo 2 .
° (mm) (38) (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (83) | (70) | (83) | (102) | (83) | (95) | (121)
Modos de corte, falla de acero
Empotramiento de acero. Factor de | g, - 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 8.4.3
resistencia para material de refuerzo s
Factor de modificacion de resistencig R B 0.75 075 0.75 0.75 075 D5.3
para cortante, modos de falla del
acero 3
. . . Ib 855 2,055 3,530 6,540 8,800
Resistencia del acero factorizada a (A D.7.1.2
cortante (kN) (3.8) 9.1) (15.7) (29.1) (39.1)
Resistencia del acero factorizada Ib 855 2,055 3,530 6,540 8,800
en cortante, sismica sared (kN) (3.8) 9.1) (15.7) (29.1) (39.1)
Modos de falla de hormigén por corte
Factor de resistencia del material ® B 0.65 065 0.65 0.65 065 8.4.0
de concreto °
Factor de modificacién de R - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 D53
resistencia para cortante, modos de
falla del concreto 4
Longitud de soporte de carga del ¢ in. 1-12 | 112 2 |2-1/2]11/2 2 [2-1/2|3-1/4|2-3/4|3-1/4| 4 |3-1/4|3-3/4|4-3/4
ancla en corte ° (mm) (38) (38) | (51) | (64) | (38) | (51) | (64) | (83) | (70) | (83) |(102) | (83) | (95) | (121)
Effectiveness factor for pryout - - 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

BN =

La informacion de disefio en esta tabla se tom¢ de ICC-ES ESR-4266, con fecha del 1 de diciembre de 2020, Tablas 4 y 6, y se convirtié para su uso con CSA A23.3 Anexo D.
Consulte la Figura 1 de este documento.
El anclaje de acero al carbono KB-TZ2 se considera un elemento de acero ductil segun se define en CSA A23.3 Anexo D, seccién D.2.
Para uso con las combinaciones de carga de CSA A23.3 capitulo 8. La condicién B se aplica cuando no se proporciona refuerzo suplementario de conformidad con CSA A23.3 seccion D.5.3, o

donde gobierna la resistencia a la extraccion o extraccion. Para los casos en que se pueda verificar la presencia de refuerzo suplementario, se pueden usar los factores de modificacién de la
resistencia asociados con la Condicién A.

Tabla 34 - Resistencia del acero para anclajes de acero al carbono Hilti KB-TZ2 "2

bt

Diametro nominal o Traccion ® Corte * Corte sismico 5
del anclaje . P ON oV ®dVsar, eq Ib (kN)
in. (Mm) PNsar
en libras (kN) b (kN)
1/4 1-1/2 1,985 855 855
(38) (8.8) (3.8) (3.8)
3/8 1-1/2 4,420 2,055 2,055
(38) (19.7) 9.1) (9.1)
38 2 2-1/2 4,420 2,160 2,160
(51) (64) (19.7) (9.6) (9.6)
12 1-1/2 2 7,645 3,530 3,530
(38) (51) (34.0) (15.7) (15.7)
12 2-1/2 3-1/4 7,645 4,385 4,385
(64) (83) (34.0) (19.5) (19.5)
2-3/4 3-1/4 4 11,925 6,540 6,540
5/8
(70) (83) (102) (53.0) (29.1) (29.1)
3/4 3-1/4 3-3/4 4-3/4 17,230 8,800 8,800
(83) (95) (121) (76.6) (39.1) (39.1)
1 Consulte la seccion 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia factorizada en valor ASD.
2 Los anclajes de acero al carbono Hilti KB-TZ2 deben considerarse elementos de acero ductil.
3 Tracciéon Nsar = Ase, N ¢s futa R como se indica en CSA A23.3 Anexo D.
4 Corte determinado por ensayos de corte estatico con Vsar <0,6 Ase, V ¢s futa R como se indica en CSA A23.3 Anexo D.
5 Valores de cizallamiento sismico determinados por ensayos de cizallamiento sismico con Vsar, eq < 0.60 Ase, V ¢s
futa R como se indica en CSA A23.3 Anexo D. Ver PTG 19 Seccién 3.1.8 para obtener informacion adicional sobre
aplicaciones sismicas.
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Suplemento técnico del anclaie de expansion KB-TZ2

Tabla 35 — Resistencia factorizada del acero al carbono Hilti KB-TZ2 basada en
modos de falla del hormigén en hormigon no fisurado "4

bt

Diametro . . Tension - Nr Corte - Vr
. Empotramie | Empotramie
nominal | " ctivo | nto nominal | f.=20MPa | f.=25MPa | f.=30MPa | f.=40MPa | f.=20MPa | f.=25MPa | f.=30MPa | .=40MPa
del ancla in. (Mm) | pulg. (Mm) | (2,900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi) (2,900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi)
in. Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
1a 1172 13/4 1,155 1,290 1,410 1,615 1,155 1,290 1,410 1,630
(38) (44) (5.1) (5.7) (6.3) (7.2) (5.1) (5.7) (6.3) (7.3)
11/2 17/8 1,535 1,720 1,880 2,175 1,535 1,720 1,880 2,175
(38) (48) (6.8) (7.6) (8.4) (9.7) (6.8) (7.6) (8.4) (9.7
38 2 2112 2,365 2,645 2,900 3,345 2,365 2,645 2,900 3,345
(51) (64) (10.5) (11.8) (12.9) (14.9) (10.5) (11.8) (12.9) (14.9)
212 3 2,865 3,095 3,300 3,650 3,305 3,695 4,050 4,675
(64) (76) (12.7) (13.8) (14.7) (16.2) (14.7) (16.4) (18.0) (20.8)
11/2 2 1,735 1,940 2,125 2,455 1,735 1,940 2,125 2,455
(38) (51) (7.7) (8.6) (9.5) (10.9) (7.7) (8.6) (9.5) (10.9)
2 21/2 2,675 2,990 3,275 3,780 2,675 2,990 3,275 3,780
. (51) (64) (11.9) (13.3) (14.6) (16.8) (11.9) (13.3) (14.6) (16.8)
212 3 3,305 3,695 4,050 4,675 3,305 3,695 4,050 4,675
(64) (76) (14.7) (16.4) (18.0) (20.8) (14.7) (16.4) (18.0) (20.8)
31/4 33/4 4,900 5,480 6,005 6,930 9,805 10,960 12,005 13,865
(83) (95) (21.8) (24.4) (26.7) (30.8) (43.6) (48.8) (53.4) (61.7)
23/4 31/4 3,770 4,215 4,615 5,330 7,630 8,530 9,345 10,790
(70) (83) (16.8) (18.7) (20.5) (23.7) (33.9) (37.9) (41.6) (48.0)
58 31/4 33/4 4,900 5,480 6,005 6,930 9,805 10,960 12,005 13,865
(83) (95) (21.8) (24.4) (26.7) (30.8) (43.6) (48.8) (53.4) (61.7)
4 412 6,300 7,045 7,720 8,910 13,385 14,965 16,395 18,930
(102) (114) (28.0) (31.3) (34.3) (39.6) (59.5) (66.6) (72.9) (84.2)
31/4 4 4,900 5,480 6,005 6,930 9,805 10,960 12,005 13,865
(83) (102) (21.8) (24.4) (26.7) (30.8) (43.6) (48.8) (53.4) (61.7)
» 33/4 412 6,865 7,675 8,405 9,710 13,730 15,350 16,815 19,415
(95) (114) (30.5) (34.1) (37.4) (43.2) (61.1) (68.3) (74.8) (86.4)
43/4 51/2 8,660 9,685 10,605 12,250 17,320 19,365 21,215 24,495
(121) (140) (38.5) (43.1) (47.2) (54.5) (77.0) (86.1) (94.4) (109.0)
Tabla 36 — Resistencia factorizada del acero al carbono Hilti KB-TZ2 basada en I*I
modos de falla del concreto en concreto fisurado *?345
Diametro . ) Tension - Nr Corte - Vr
. Empotramie | Empotramie
nominal | . " civo | nto nominal | f.=20MPa | f.=25MPa | f.=30MPa | f.=40MPa | f.=20MPa | f.=25MPa | f.=30MPa | f.=40MPa
del ancla en. (Mm) in. (Mm) (2,900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi) (2,900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi)
in. Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
14 11/2 13/4 430 470 505 565 820 915 1,000 1,155
(38) (44) (1.9) (2.1) (2.2) (2.5) (3.6) (4.1) (4.5) (5.1)
11/2 17/8 1,350 1,510 1,655 1,915 1,350 1,510 1,655 1,915
(38) (48) (6.0) (6.7) (7.4) (8.5) (6.0) (6.7) (7.4) (8.5)
38 2 21/2 2,080 2,330 2,550 2,945 2,080 2,330 2,550 2,945
(51) (64) (9.3) (10.4) (11.3) (13.1) (9.3) (10.4) (11.3) (13.1)
212 3 2,350 2,625 2,875 3,320 2,350 2,625 2,875 3,320
(64) (76) (10.4) (11.7) (12.8) (14.8) (10.4) (11.7) (12.8) (14.8)
1112 2 1,535 1,720 1,880 2,175 1,535 1,720 1,880 2,175
(38) (51) (6.8) (7.6) (8.4) 9.7) (6.8) (7.6) (8.4) 9.7)
2 21/2 2,080 2,330 2,550 2,945 2,080 2,330 2,550 2,945
. (51) (64) (9.3) (10.4) (11.3) (13.1) (9.3) (10.4) (11.3) (13.1)
21/2 3 2,910 3,255 3,565 4115 2,910 3,255 3,565 4115
(64) (76) (12.9) (14.5) (15.9) (18.3) (12.9) (14.5) (15.9) (18.3)
31/4 33/4 3,480 3,890 4,260 4,920 6,960 7,780 8,525 9,845
(83) (95) (15.5) (17.3) (19.0) (21.9) (31.0) (34.6) (37.9) (43.8)
23/4 3 1/4 3,355 3,755 4,110 4,750 6,715 7,505 8,225 9,495
(70) (83) (14.9) (16.7) (18.3) (21.1) (29.9) (33.4) (36.6) (42.2)
. 3 1/4 33/4 4315 4,820 5,285 6,100 8,625 9,645 10,565 12,200
(83) (95) (19.2) (21.5) (23.5) (27.1) (38.4) (42.9) (47.0) (54.3)
4 4172 4,750 5,310 5,820 6,720 9,505 10,625 11,640 13,440
(102) (114) (21.1) (23.6) (25.9) (29.9) (42.3) (47.3) (51.8) (59.8)
31/4 4 4,315 4,820 5,285 6,100 8,625 9,645 10,565 12,200
(83) (102) (19.2) (21.5) (23.5) (27.1) (38.4) (42.9) (47.0) (54.3)
34 33/4 412 5,345 5975 6,545 7,335 10,690 11,955 13,095 15,120
(95) (114) (23.8) (26.6) (29.1) (33.6) (47.6) (53.2) (58.2) (67.3)
43/4 51/2 6,000 6,400 6,745 7,335 15,240 17,040 18,670 21,555
(121) (140) (26.7) (28.5) (30.0) (32.6) (67.8) (75.8) (83.0) (95.9)

se utilizara para

g A~ WN=

Consulte la seccion 3.1.8 de PT

el disefo.

f ( le PTG 19 para convertir el valor de resistencia factorizada en valor ASD. )
No se permite la interpolacion lineal entre profundidades de empotramiento y resistencias a la compresion del hormigén.
Aplique los factores de espaciado, distancia al borde y espesor del concreto en las tablas 6 a 15 seguiin sea necesario. Compare con los valores del acero en la Tabla 34. El menor de los valores

Los valores tabulares son solo para concreto de peso normal. Para concreto liviano, multiplique la resistencia de disefio por Aa de la siguiente manera: Para arena liviana, Aa = 0.68; para todo
liviano, Aa = 0.60
Los valores tabulares son solo para cargas estaticas. No se permite el disefio sismico para hormigén no fisurado. Para cargas de tensién sismica, multiplique los valores tabulares de hormigén

fisurado en tension solo por aN, seis = 0,75, excepto para 3/4 x 4-3 / 4 hef donde aN, seis = 0,73. No se necesita reduccién para corte sismico. Consulte PTG 19, Seccion 3.1.8 para obtener

informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.
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Tabla 37 — Informacion de disefio de tensiéon de acero inoxidable Hilti KB-
TZ2 de acuerdo con CSA A23.3-14 Anexo D’

i+l

Diametro nominal del ancla (pulg.) Ref
Parametro de disefio Simbolo| Unidad
es 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 A23.3-14
. o . in. 112 |12 2 |2-1/2| 2 |2-1/2|3-1/4|2-3/4|3-1/4| 4 |3-1/4|3-3/4|4-3/4
Efectivo min. incrustacion 2 .
© (mm) (38) (38) | (51) | (64) | (51) | (64) | (83) | (70) | (83) | (102) | (83) | (95) | (121)
in.
Min. espesor de hormigon hon Ver Tabla 19
(mm)
in.
Distancia minima al borde c Ver Tabla 19
min (mm)
in.
Espacio minimo entre anclajes S Ver Tabla 19
min (mm)
Tension, modos de falla del acero
Incrustacion de acero. factor de ® - 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 8.4.3
resistencia del material para refuerzo s
Factor de.r,nod|f|ca0|on de resistencia , R B 0.80 0.80 0.80 0.80 080 D5.3
para tension, modos de falla del acero
o . . psi 100,900 96,300 96,300 91,600 84,100
Min. limite elastico especificado f.
Y (N/mm?) | (696) (664) (664) (632) (580)
. » psi 126,200 120,400 120,400 114,600 101,500
Min. ult especificado. fuerza T
(N/mm?) | (870) (830) (830) (790) (700)
. B » ) in? 0.024 0.051 0.099 0.164 0.239
Area de tension de traccion efectiva A
o (mm?) (15.4) (33.2) (63.6) (106.0) (154.4)

. . . Ib 2,050 4,210 8,070 12,810 16,350
Resistencia del acero factorizada en N, D.6.1.2
tensién (kN) (9.1) (18.7) (35.9) (57.0) (72.7)

Tension, modos de falla del hormigén
Categoria de ancla - - 3 1 1 1 1 D.5.3(c)
Factor de resistencia del material de [OR - 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 8.4.2
hormigén
Factor de modificacion de la resistencia
para tension y cortante, modos de falla R - 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00 D.5.3(c)
del concreto, Condicion B 5
Coef. para conc factorizado. resistencia a - 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 11.3 | 10.0 | D622
la rotura, hormigén no fisurado ciuncr
Coef. para conc factorizado. resistenciaa) - 71 | 88|88 |71 | 71|88 |71 |88 |88 | 71| 88|88]88 | D622
la rotura, hormigén agrietado c.or
Factor de modificacion para la . W - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 D.6.2.6
resistencia del ancla, tension, conc sin eN
fisuras. 4
. . . in. 4 4-1/2|5-1/2 | 4-1/8 | 5-1/2 | 6-1/4 | 7-1/2 | 10 7 9 12 10 10
Distancia al borde critica c
& (mm) (102) | (114) | (140) | (105 | (140)| (159) | (191)| (254) | (178) | (229) | (305) | (254) | (254)

i i i i Ib 1,080 2,875 (2,355|2,810 (3,855 (2,860 |4,165| 5,615
Resistencia a la extracciéon factor;zada en . NA | NA NA | A | A D6.3.2
concreto no fisurado de 20 MPa o (kN) (4.8) (12.8)| (10.5)| (12.5)| (17.1)| (12.7)| (18.5) | (25.0)

i i i i Ib 470 6,160
Resistencia a la extraccion factorizada N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | NIA | NIA | N/A D632
en concreto fisurado de 20 MPa pr.cr (kN) 2.1) (27.4)

i i i i Ib 470 6,160
Resistencia a la extraccion factorizada en NA | N/A | N/A | NIA | N/A | N/A | N/A | NIA | N/A | N/A | N/A D.6.3.2
Hormigon fisurado de 20 MPa, sismico preq (kN) 2.1) (27.4)

E:S:g;ge normalizacion, hormigén no - 039 | N/A | N/A | 037 | 0.46 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.42 | 0.47 | N/A | N/A | N/A
:;‘r’;‘l’;:e normalizacién, hormigén fisurado, - 050 | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | NIA | N/A | N/A | N/A | NJA | N/A | NJA

1 La informacion de disefio de esta tabla se tomo de ICC-ES ESR-4266, con fecha del 1 de diciembre de 2020
2 Consulte la Figura 1 de este documento.
3 El anclaje de acero inoxidable KB-TZ2 se considera un elemento de acero ductil segun lo definido por CSA A23.3 Anexo D seccién D.2.

, Tablas 5y 7, y se convirtié para su uso con CSA A23.3 Anexo D.

4 Para todos los casos de disefio, Wc, N = 1.0. Se debe utilizar el coeficiente apropiado de resistencia a la rotura para concreto fisurado (kc, cr) o concreto no fisurado (kc, uncr).
5 Para uso con las combinaciones de carga de CSA A23.3 capitulo 8. La condicién B se aplica cuando no se proporciona refuerzo suplementario de conformidad con CSA A23.3 seccién D.5.3, o
cuando gobierna la fuerza pryout. Para los casos en que se pueda verificar la presencia de refuerzo suplementario, se pueden usar los factores de modificacion de la resistencia asociados con la

Condicion A.

6 Para todos los casos de disefio, Wc, P = 1.0. El valor tabular de la resistencia a la extraccién es para una resistencia a la compresion del hormigén de 2900 psi (20,0 MPa). La resistencia a la
extraccion para una resistencia a la compresion del concreto superior a 2900 psi (20,2 MPa) puede aumentarse multiplicando la resistencia a la extraccion tabular por (f'c / 2900) n para psi, o (f'c/

20,2) n para MPa..

24
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

Tabla 38 — Informacion de disefio de corte de acero inoxidable Hilti KB-TZ2
de acuerdo con CSA A23.3-14 Anexo D 1

1+l
Ref

Diametro nominal del ancla (pulg.)
Parametro de disefio Simbolo| Unidad
es 1/4 3/8 Ve 5/8 3/4 A23.3-14
in. 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75
Ancla O.D. d,
(mm) (6.4) (9.5) (12.7) (15.9) (19.1)
in. 1-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 2 2-1/2'| 3-1/4 | 2-3/4 | 3-1/4 4 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
Empotramiento min efectivo 2 h
P ef (mm) (38) (38) | (51) | (64) | (B1) | (64) | (83) | (70) | (83) | (102) | (83) | (95) | (121)
Modos de corte, falla de acero
Incrustacion de acero. factor de ® - 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 8.4.3
resistencia del material para refuerzo s
Factor de modificacion de resistencia R _ 075 0.75 0.75 075 075 D5.3
para cortante, modos de falla del
acero 3
. . . Ib 930 2,940 3,115 5,320 7,875 10,555
Resistencia del acero factorizada a (A D.7.1.2
cortante (kN) 4.1) | (13.1) (13.9) (23.7) (35.0) (47.0)
Resistencia del acero factorizada en v Ib 710 2,940 3,115 5,320 7,875 8,585
cortante, sismica sareq (kN) (3.2) | (13.1) (13.9) (23.7) (35.0) (38.2)
Modos de falla de concreto por corte
Factor de resistencia del material de [CR - 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 8.4.2
concreto
Factor de modificacion de resistencia R B 075 1.00 1.00 1.00 1.00 D53 (c)
para cortante, modos de falla del
concreto 4
Longitud de soporte de carga del Py in. 1-1/2 | 1-1/2 2 2-1/2 2 2-1/2 | 3-1/4 | 2-3/4 | 3-1/4| 4 3-1/4 | 3-3/4 | 4-3/4
ancla en corte © (mm) (38) (38) | (B1) | (64) | (B1) | (64) | (83) | (70) | (83) | (102) | (83) | (95) | (121)
Factor de efectividad para el pryout kcp - 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
1 1 La informacion de disefio de esta tabla se tomo de ICC-ES ESR-4266, con fecha del 1 de diciembre de 2020, Tablas 5y 7, y se convirtié para su uso con CSA A23.3 Anexo D.
2 Consulte la Figura 1 de este documento.
3 El anclaje de acero inoxidable KB-TZ2 se considera un elemento de acero ductil segun lo definido por CSA A23.3 Anexo D seccion D.2.
4 Para uso con las combinaciones de carga de CSA A23.3 capitulo 8. La condicion B se aplica cuando no se proporciona refuerzo suplementario de conformidad con CSA A23.3 seccién D.5.3, o

donde gobierna la resistencia a la extraccion o extraccion. Para los casos en que se pueda verificar la presencia de refuerzo suplementario, se pueden usar los factores de modificacion de la
resistencia asociados con la Condicién A.

Tabla 39 - Resistencia del acero para anclajes de acero inoxidable Hilti KB-TZ2 1,2

Dié.metro Profundidad de empotramiento efectiva Lkl Sl G s ”

nominal del pulg. (Mm) Nsar libras (kN) Vs Ve

ancla Ig (ON) Ib (kN)

pulg.

114 1-1/2 2,050 930 710
(38) (9.1) (4.1) (3.2)

3/8 1-1/2 4,210 2,940 2,940

(38) (18.7) (13.1) (13.1)

3/8 2 2-1/2 4,210 3,115 3,115

(51) (64) (18.7) (13.9) (13.9)

12 2 2-1/2 3-1/4 8,070 5,320 5,320

(51) (64) (83) (35.9) (23.7) (23.7)

2-3/4 3-1/4 4 12,810 7,875 7,875

5/ (70) (83) (102) (57.0) (35.0) (35.0)

a4 3-1/4 3-3/4 4-3/4 16,350 10,555 8,585

(83) (95) (121) (72.7) (47.0) (38.2)

N

w N

Consulte la seccién 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia factorizada en valor ASD.

Los anclajes de acero inoxidable KB-TZ2 de Hilti deben considerarse elementos de acero ductil. 3 Traccion Nsar = Ase, N fs futa R como se indica en CSA A23.3 Anexo D.

Corte determinado por ensayos de corte estatico con Vsar <0.6 Ase, V fs futa R como se indica en CSA A23.3 Anexo D.

5 Valores de cizallamiento sismico determinados por ensayos de cizallamiento sismico con Vsar, eq <0.60 Ase, V fs futa R como se indica en CSA A23.3 Anexo D. Ver PTG 19 Seccién
3.1.8 para obtener informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.
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Tabla 40 — Resistencia factorizada de acero inoxidable Hilti KB-TZ2 basada

en modos de falla del hormigén en hormigén no fisurado "23#

bt

Diametro . . Tension - Nr Corte - Vr
—— Empotramie | Empotramie - - - - - - - -
nto efectivo | nto nominal | f.=20MPa | f =25MPa | f_.=30MPa | f.=40MPa | f =20MPa | f,=25MPa | f_.=30MPa | f.=40MPa
del ancla en. (Mm) | pulg. (Mm) | (2,900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi) (2,900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi)
pulg. Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
a 11/2 13/4 1,080 1,180 1,265 1,420 1,155 1,290 1,410 1,630
(38) (44) (4.8) (5.3) (5.6) (6.3) (5.1) (5.7) (6.3) (7.3)
11/2 17/8 1,535 1,720 1,880 2,175 1,535 1,720 1,880 2,175
(38) (48) (6.8) (7.6) (8.4) (9.7) (6.8) (7.6) (8.4) (9.7)
38 2 21/2 2,365 2,645 2,900 3,345 2,365 2,645 2,900 3,345
(51) (64) (10.5) (11.8) (12.9) (14.9) (10.5) (11.8) (12.9) (14.9)
212 3 2,875 3,125 3,340 3,715 6,615 7,395 8,100 9,355
(64) (76) (12.8) (13.9) (14.9) (16.5) (29.4) (32.9) (36.0) (41.6)
2 21/2 2,355 2,610 2,835 3,240 2,365 2,645 2,900 3,345
(51) (64) (10.5) (11.6) (12.6) (14.4) (10.5) (11.8) (12.9) (14.9)
1o 2-1/2 3 2,810 3,140 3,440 3,975 6,615 7,395 8,100 9,355
(64) (76) (12.5) (14.0) (15.3) (17.7) (29.4) (32.9) (36.0) (41.6)
31/4 33/4 3,855 4,310 4,720 5,450 9,805 10,960 12,005 13,865
(83) (95) (7.1 (19.2) (21.0) (24.2) (43.6) (48.8) (53.4) (61.7)
2 3/4 3 1/4 2,860 3,200 3,505 4,045 7,630 8,530 9,345 10,790
(70) (83) (12.7) (14.2) (15.6) (18.0) (33.9) (37.9) (41.6) (48.0)
5 31/4 33/4 4,165 4,575 4,935 5,570 9,805 10,960 12,005 13,865
(83) (95) (18.5) (20.3) (22.0) (24.8) (43.6) (48.8) (53.4) (61.7)
4 412 5,615 6,235 6,795 7,775 13,385 14,965 16,395 18,930
(102) (114) (25.0) (27.7) (30.2) (34.6) (59.5) (66.6) (72.9) (84.2)
3 1/4 4 4,900 5,480 6,005 6,930 9,805 10,960 12,005 13,865
(83) (102) (21.8) (24.4) (26.7) (30.8) (43.6) (48.8) (53.4) (61.7)
” 33/4 41/2 6,865 7,675 8,405 9,710 13,730 15,350 16,815 19,415
(95) (114) (30.5) (34.1) (37.4) (43.2) (61.1) (68.3) (74.8) (86.4)
43/4 51/2 8,660 9,685 10,605 12,250 17,320 19,365 21,215 24,495
(121) (140) (38.5) (43.1) (47.2) (54.5) (77.0) (86.1) (94.4) (109.0)
Tabla 41 — Resistencia factorizada de acero inoxidable Hilti KB-TZ2 basada I*I
en modos de falla del concreto en concreto fisurado 234
Diametro . . Tension - Nr Corte- Vr
nominal Empotramie | Empotramie 5 . 5 . 5 - 5 .
nto efectivo | nto nominal | f.=20MPa | f =25MPa | f.=30MPa | f_=40MPa | f =20MPa | f.=25MPa | f_.=30MPa | f_=40MPa
delancla | 0 1" Mm) | pulg. (Mm) | (2.900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi) (2,900 psi) (3,625 psi) (4,350 psi) (5,800 psi)
pulg. Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
a 11/2 13/4 470 525 575 665 820 915 1,000 1,155
(38) (44) (2.1) (2.3) (2.6) (3.0) (3.6) (4.1) (4.5) (5.1)
11/2 17/8 1,350 1,510 1,655 1,915 1,350 1,510 1,655 1,915
(38) (48) (6.0) (6.7) (7.4) (8.5) (6.0) (6.7) (7.4) (8.5)
38 2 212 2,080 2,330 2,550 2,945 2,080 2,330 2,550 2,945
(51) (64) (9.3) (10.4) (11.3) (13.1) (9.3) (10.4) (11.3) (13.1)
212 3 2,350 2,625 2,875 3,320 4,695 5,250 5,750 6,640
(64) (76) (10.4) (11.7) (12.8) (14.8) (20.9) (23.4) (25.6) (29.5)
2 212 1,680 1,880 2,060 2,375 1,680 1,880 2,060 2,375
(51) (64) (7.5) (8.4) 9.2) (10.6) (7.5) (8.4) (9.2) (10.6)
1o 2-1/2 3 2,910 3,255 3,565 4115 5,820 6,505 7,130 8,230
(64) (76) (12.9) (14.5) (15.9) (18.3) (25.9) (28.9) (31.7) (36.6)
3 1/4 33/4 3,480 3,890 4,260 4,920 6,960 7,780 8,525 9,845
(83) (95) (15.5) (17.3) (19.0) (21.9) (31.0) (34.6) (37.9) (43.8)
2 3/4 3 1/4 3,355 3,755 4,110 4,750 6,715 7,505 8,225 9,495
(70) (83) (14.9) (16.7) (18.3) (21.1) (29.9) (33.4) (36.6) (42.2)
58 31/4 33/4 4,315 4,820 5,285 6,100 8,625 9,645 10,565 12,200
(83) (95) (19.2) (21.5) (23.5) (27.1) (38.4) (42.9) (47.0) (54.3)
4 412 4,750 5,310 5,820 6,720 9,505 10,625 11,640 13,440
(102) (114) (21.1) (23.6) (25.9) (29.9) (42.3) (47.3) (51.8) (59.8)
31/4 4 4,315 4,820 5,285 6,100 8,625 9,645 10,565 12,200
(83) (102) (19.2) (21.5) (23.5) (27.1) (38.4) (42.9) (47.0) (54.3)
” 33/4 412 5,345 5975 6,545 7,560 10,690 11,955 13,095 15,120
(95) (114) (23.8) (26.6) (29.1) (33.6) (47.6) (53.2) (58.2) (67.3)
43/4 51/2 6,160 6,890 7,545 8,715 15,240 17,040 18,670 21,555
(121) (140) (27.4) (30.6) (33.6) (38.8) (67.8) (75.8) (83.0) (95.9)

Aa =0.60.

g B N

Consulte la seccion 3.1.8 de PT
No se permite la interpolacion lineal entre profundidades de empotramiento y resistencias a la compresién del hormigon.
Aplique los factores de espaciado, distancia al borde y espesor del concreto en las tablas 20 a 29 segun sea necesario. Compare con los valores del acero en la Tabla 39. El menor de los valores se
utilizara para el disefio.
Los valores tabulares son solo para concreto de peso normal. Para concreto liviano, multiplique la resistencia de disefio por Aa de la siguiente manera: Para arena liviana, Aa = 0.68; para todo liviano,

G 19 para convertir el valor de resistencia factorizada en valor ASD.

Los valores tabulares son solo para cargas estaticas. No se permite el disefio sismico para hormigoén no fisurado. Para cargas de tension sismica, multiplique los valores tabulares de hormigén

fisurado en tension solo por aN, seis = 0,75. No se necesita reduccion para corte sismico, excepto para los pernos de 3/4 donde aV, seis = 0.81. Consulte PTG 19, Seccion 3.1.8 para obtener

informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

Tabla 42 — Resistencia factorizada del acero al carbono Hilti KB-TZ2 en el plafén

de concreto ligero sin fisuras sobre una plataforma de metal *2345%¢

bt

Instalacién segun la Figura 4 Instalacién segun la Figura 5
Diametro . L. .
) Empotramie Tensién - Nr Corte - Vr Tensién - Nr Corte - Vr
nominal . Min. conc. Min. conc
nto nominal g 2 ; . . . . . . .
del ancla pulg. (Mm) espesor 8 f =20MPa | f.=30MPa | . 220MPa espesor 8 f =20MPa | f.=30MPa | f.220MPa
pulg. pulg. (mm) (2,900 psi) (4,350 psi) (2,900 psi) pulg. (mm) (2,900 psi) (4,350 psi) (2,900 psi)
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
a 1-3/4 2-1/2 835 905 1,040 2-1/4 670 725 715
(44) (64) (3.7) (4.0) (4.6) (57) (3.0) (3.2) (3.2)
1-7/8 2-1/2 1,195 1,310 865 2-1/4 640 700 1,510
(48) (64) (5.3) (5.8) (3.8) (57) (2.8) (3.1) (6.7)
8 2-1/2 2-1/2 1,690 1,865 1,350 2-1/4 1600 1,765 1,595
(64) (64) (7.5) (8.3) (6.0) (57) 7.1) (7.9) (7.1)
3 2-1/2 1,925 2,215 1,350
(76) (64) (8.6) 9.9) (6.0) N/A N/A N/A N/A
2 2-1/2 1,185 1,450 1,140 2-1/4 1,160 1,420 1,710
(51) (64) (5.3) (6.4) (5.1) (57) (5.2) (6.3) (7.6)
2-1/2 2-1/2 1,760 2,090 1,440 2-1/4 1,220 1,445 2,025
" (64) (64) (7.8) (9.3) (6.4) (57) (5.4) (6.4) (9.0)
3-1/4 2-1/2 2,410 2,710 2,095
(83) (64) (10.7) (12.1) 9.3) N/A N/A N/A N/A
3-3/4 2-1/2 3,030 3,490 2,700 3-1/4 1,710 1,975 2,210
(95) (64) (13.5) (15.5) (12.0) (83) (7.6) (8.8) (9.8)
3-1/4 2-1/2 2,820 3,455 2,430 3-1/4 1,890 2,315 2,605
o8 (83) (64) (12.5) (15.4) (10.8) (83) (8.4) (10.3) (11.6)
4-1/2 2-1/2 3,715 4,550 2,965
(114) (64) (16.5) (20.2) (13.2) N/A N/A N/A N/A
4 2-1/2 2,440 2,815 2,605
e (102) (64) (10.9) (12.5) (11.6) N/A N/A N/A N/A
4-1/2 3-1/4 3,085 3,495 5,015
(114) (83) (13.7) (15.5) (22.3) N/A N/A N/A N/A
Tabla 43 — Resistencia factorizada del acero al carbono Hilti KB-TZ2 en el plafén
de hormigon ligero agrietado sobre la plataforma de metal 234367 I*l
Instalacién segun la Figura 4 Instalacién segun la Figura 5
Diametro . . )
) Empotramie Tension - N Shear - V, Tension - N Shear -V,
nominal ; Min. conc. . - Min. conc. - -
nto nominal o 2 . . . . . . 5 >
del ancla pulg. (Mm) espesor 8 f =20MPa | f_=30MPa | f_220MPa e O f =20MPa | f_=30MPa | f.220MPa
pulg. : pulg. (mm) (2,900 psi) (4,350 psi) (2,900 psi) in. (mm) (2,900 psi) (4,350 psi) (2,900 psi)
Ib (kN) Ib (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
a 1-3/4 2-1/2 250 290 1,040 2-1/4 195 230 715
(44) (64) (1.1) (1.3) (4.6) (57) (0.9) (1.0) (3.2)
1-7/8 2-1/2 1,040 1,270 865 2-1/4 555 680 1,510
(48) (64) (4.6) (5.6) (3.8) (57) (2.5) (3.0) (6.7)
8 2-1/2 2-1/2 1,470 1,770 1,350 2-1/4 1,365 1,645 1,595
(64) (64) (6.5) (7.9) (6.0) (57) (6.1) (7.3) (7.1)
3 2-1/2 1,550 1,735 1,350
(76) (64) (6.9) 7.7) (6.0) N/A N/A N/A N/A
2 2-1/2 1,055 1,275 1,140 2-1/4 945 1,160 1,710
(51) (64) 4.7) (5.7) (5.1) (57) (4.2) (5.1) (7.6)
2-1/2 2-1/2 1,365 1,670 1,440 2-1/4 945 1,160 2,025
" (64) (64) (6.1) (7.4) (6.4) (57) (4.2) (5.2) (9.0)
3-1/4 2-1/2 2,095 2,545 2,095
(83) (64) 9.3) (11.3) 9.3) N/A N/A N/A N/A
3-3/4 2-1/2 2,140 2,520 2,700 3-1/4 1,210 1,425 2,210
(95) (64) (9.5) (11.2) (12.0) (83) (5.4) (6.3) (9.8)
3-1/4 2-1/2 2,510 3,075 2,430 3-1/4 1,685 2,060 2,605
os (83) (64) (11.2) (13.7) (10.8) (83) (7.5) (9.2) (11.6)
4-1/2 2-1/2 2,810 3,440 2,965
(114) (64) (12.5) (15.3) (13.2) N/A N/A N/A N/A
4 2-1/2 2,135 2,470 2,605
e (102) (64) (9.5) (11.0) (11.6) N/A N/A N/A N/A
4-1/2 3-1/4 2,400 2,700 5,015
(114) (83) (0.7) (12.0) (22.3) N/A N/A N/A N/A
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Consulte la seccién 3.1.8 de PTG 19 para convertir el valor de resistencia de disefio en valor ASD.
No se permite la interpolacion lineal entre profundidades de empotramiento y resistencias a la compresién del hormigoén.
El valor tabular es para un ancla por flauta. El espacio minimo a lo largo de la flauta es 3 x hef (empotramiento efectivo).
Los valores tabulares son de hormigén ligero y no se necesita un factor de reduccién adicional.

Es necesario aplicar factores de reduccion adicionales para el espaciado o la distancia al borde.
No es necesaria la comparacion de los valores tabulares con la resistencia del acero. Control de valores tabulares.

Los valores tabulares son solo para cargas estaticas. No se permite el disefio sismico para hormigén no fisurado. Para cargas de tension sismica, multiplique los valores tabulares de hormigén fisurado en
tension solo por aN, seis = 0,75, excepto para 3/4 x 4-3 / 4 hef donde aN, seis = 0,73. Consulte PTG 19 Seccion 3.1.8 para obtener informacion adicional sobre aplicaciones sismicas.
Espesor minimo del hormigén sobre el canal superior cuando el anclaje esté instalado en el canal inferior. Vea las Figuras 4 y 5.
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INFORMACION DE DISENO EN MAMPOSTERIA

Tabla 44 - Cargas de traccion permisibles para anclajes de acero al carbono y acero inoxidable Hilti KB-TZ2 en
la cara de las paredes de unidades de mamposteria de hormigén rellenas de lechada (CMU) 13456

Espaciado Distancia del borde
Capacidad de Multiplicador| Distancia| Distancia | Multiplicador
Diametro tracciéon permitida Espaciado de carga al borde | minima al de carga en
nominal Empotramiento en Espaciado critico, minimo2, en critica, Cor| borde, Cmin Coin
del ancla nominal scry cerlb(kN) S, Srin Smin in  (mm)| in (mm)
en. in. (mm) in (mm) in (mm)
1/4 1-3/4 (44) 145 (0.6) 6 (152) 0.62 0.87
1-7/8 (48) 405 (1.8) 6 (152) 3 (76) 0.49 0.80
3/8
3 (76) 590 (2.6) 10 (254) 0.58 12 (305) 0.93
2-1/2 (64) 500 (2.2) 8 (203) 0.59 0.94
1/2 4 (102)
3-3/4 (95) 640 (2.8) 13 (330) 0.78 4 (102) 1.00
3-1/4 (83) 890 (4.0) 11 (279) 0.66 0.96
5/8 5 (127)
4-1/2 (114) 940 (4.2) 16 (406) 0.61 0.96
20 (508)
4 (102) 1,245 (5.5) 13 (330) 0.49 0.75
3/4 6 (152)
5-1/2 (140) 1,385 (6.2) 19 (483) 0.45 0.82

Tabla 45 - Cargas de corte permisibles para anclajes de acero al carbono y acero inoxidable Hilti KB-TZ2 en

la cara de las paredes de unidades de mamposteria de concreto (CMU) rellenas de lechada *34%*¢

Espaciado Distancia del borde
Factor de
Multiplic Distancia Distancia Factor de reduccion
Capacidad de Espaciamie | ador de al borde minima al reduccion de de carga
Diametro nominal Empotrgmiento corte permisible |Espaciado critico, nto minimo, | carga en critica, borde, Cmin carga paralela
del ancla nominal en scry cerlb S’ Srin C ) icul enicrn
plg. (mm) (kN) plg (mm) in  (mm) | perpendicular
plg. in  (mm) in  (mm) a%nin
1/4 1-3/4 (44) 320 (1.4) 6 (152) 1.00 1.00
1-7/8 (48) 585 (2.6) 6 (152) 3 (76)
3/8 0.76 0.99
3 (76) 695 (3.1) 10 (254) 12 (305)
2-1/2 (64) 8 (203)
1/2 1,045 4.7) 4 (102) 0.50 0.83
3-3/4 (95) 13 (330) 0.73 4
3-1/4 (83) 1,735 (7.7) 1" (279) 0.36 0.75
5/8 5 (127)
4-1/2 (114) 2,050 9.1) 16 (406) 0.35 0.85
20 (508)
4 (102) 1,735 (7.7) 13 (330) 0.36 0.75
3/4 6 (152)
5-1/2 (140) 2,050 9.1) 19 (483) 0.35 0.85
1 Valores validos para anclajes instalados en carcasas frontales de tipo 1, grado N, unidades de mamposteria de concreto livianas, de peso medio o de peso normal de conformidad con ASTM C90.

Las unidades de mamposteria deben estar completamente enlechadas con lechada gruesa de conformidad con la Seccién 2103.3 del IBC de 2018 y 2015, la Seccién 2103.13 del IBC de 2012 o
la Seccion 2103.12 del IBC de 2009. El mortero debe cumplir con la Seccion 2103.2.1 del IBC de 2018 y 2015, la Seccion 2103.9 del IBC de 2012 o la Seccion 2103.8 del IBC de 2009. La
resistencia a la compresion de la mamposteria debe ser de al menos 1,500 psi al momento de la instalacién del ancla.
2 Las cargas tabuladas son aplicables a anclajes espaciados a una distancia critica de 4 veces el empotramiento efectivo. Los anclajes pueden colocarse a un espaciado minimo, smin, siempre que
se apliquen reducciones a los valores tabulados.

3 Los anclajes deben instalarse a un minimo de 1-3 / 8 pulgadas de cualquier junta de mortero vertical de acuerdo con la Figura 6.

4 La profundidad de empotramiento debe medirse desde la cara exterior de la unidad de mamposteria de hormigén.

5 Para distancias intermedias de borde y espaciamiento, las cargas permisibles pueden determinarse interpolando linealmente entre las cargas permisibles en los dos bordes tabulados o distancias
de espaciado.

6 Las cargas permisibles tabuladas se han calculado con base en un factor de seguridad de 5.0.
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Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

Tabla 46 — Cargas de traccion y corte admisibles para anclajes de acero inoxidable y carbono Hilti KB-TZ2 en
la parte superior de muros de mamposteria de hormigén rellenos de lechada 23458

Diametro ITStZ"CLa Iml:.inidma Capacidad de corte permisible
nominal del Empotramiento | &' Porde del borde i ini Distancia final )
anclaje Fr)wminal de la pared, S;;i):cm e minima CaRacidad_dg Capamda_d c_ie corte| Paralelo al borde de
: Co traccion admisible permissible la pared de
n. in. (mm) min in (mm) end Ib (kN) mamposteria
in (mm) in (mm) Ib (kN) Ib (kN)
1-7/8 (48) 6 (152) 12 (305) 300 (1.3) 325 (1.4) 175 (0.8)
3/8
3 (76) 10 (254) 12 (305) 395 (1.8) 475 (2.1) 220 (1.0)
1-3/4 (44)
2-1/2 (64) 8 (203) 12 (305) 385 (1.7) 500 (2.2) 195 (0.9)
1/2
3-3/4 (95) 13 (330) 12 (305) 485 (2.2) 610 (2.7) 240 (1.1)
3-1/4 (83) 1 (279) 12 (305) 620 (2.8) 930 (4.1) 410 (1.8)
5/8 2-3/4 (70)
4-1/2 (114) 16 (406) 12 (305) 865 (3.8) 1240 (5.5) 465 (2.1)

1 Valores validos para anclajes instalados en carcasas frontales de tipo 1, grado N, unidades de mamposteria de concreto livianas, de peso medio o de peso normal de conformidad con ASTM
C90. Las unidades de mamposteria deben estar completamente enlechadas con lechada gruesa de conformidad con la Seccién 2103.3 del IBC de 2018 y 2015, la Seccion 2103.13 del IBC de
2012 o la Seccion 2103.12 del IBC de 2009. El mortero debe cumplir con la Seccion 2103.2.1 del IBC de 2018 y 2015, la Seccion 2103.9 del IBC de 2012 o la Secciéon 2103.8 del IBC de
2009. La resistencia a la compresion de la mamposteria debe ser de al menos 1,500 psi al momento de la instalacion del ancla.

2 Las cargas tabuladas son aplicables a anclajes espaciados a una distancia critica de 4 veces el empotramiento efectivo. Los anclajes pueden colocarse a un espaciado minimo, smin, siempre

que se apliquen reducciones a los valores tabulados.

Los anclajes deben instalarse a un minimo de 1-3 / 8 pulgadas de cualquier junta de cabeza de acuerdo con la Figura 6.

La profundidad de empotramiento debe medirse desde la cara exterior de la unidad de mamposteria de hormigén.

Para distancias intermedias de borde y espaciamiento, las cargas permisibles pueden determinarse interpolando linealmente entre las cargas permisibles en los dos bordes tabulados o

distancias de espaciado.

6 Las cargas permisibles tabuladas se han calculado con base en un factor de seguridad de 5.0.

o s w

Figura 6 - Ubicaciones aceptables (areas sombreadas) para los anclajes Hilti KB-TZ2 en la cara de las paredes CMU
rellenas de lechada
distancia minima al borde — distancia al borde critica Sin instalacion dentro de

1-3/ 8 "de la junta del
cabezal

Distancia al borde minimo

=l

Instalaciones en esta area

para la capacidad de carga
Junta de mortero maxima permitida

distancia al borde critica

Instalacién en esta area para

Unidad de mamposteria de
n mamp ! reducir la capacidad de carga

hormigén (lechada)

La instalacion de anclajes esta restringida a areas sombreadas

Figura 7 - Distancias de borde y extremo para los anclajes Hilti KB-TZ2 instalados en la parte superior de las
paredes de CMU rellenas de lechada

Distancia del borde
KB-TZ2

Y

Distancia final
||
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INSTRUCCIONES DE INSTALACION

Las instrucciones de uso de instalacion (IFU) se incluyen con cada paquete de producto. También se pueden ver o descargar en
linea en www.hilti.com. Debido a la posibilidad de cambios, siempre verifique que las IFU descargadas estén vigentes cuando se
utilicen. La instalacion adecuada es fundamental para lograr un rendimiento completo. La formacién esta disponible a peticion.

Poéngase en contacto con el servicio técnico de Hilti para conocer las aplicaciones y condiciones que no se describen en las IDU.

INSTRUCCIONES DE PEDIDO

Tabla 47 - Cartera de productos de acero al carbono Hilti KB-TZ2

. Espesor | Epesor Espesor | Epesor Espesor | Espesor Espesor | Espesor
oot |t ) | | R | | | | e
ongit (= hilol = Nominal | == vy 26n) | 2qny | Nominal | gy g ny | Nominal | iy 4 Gin) | paquetes
(pulg) 1 (in) 3 (in) 4 (in)

KB-TZ2 1/4 x 2-1/8 | 2-1/8 B 7/8 1-3/4 0 1/8 - - -

KB-TZ2 1/4 x 2-1/2 | 2-1/2 C 114 | 1-3/4 0 1/2 - - -

KB-TZ2 1/4 x 3-1/4 | 3-1/4 D 2 1-3/4 0 1-1/4 - - -

KB-TZ2 1/4 x 4-1/2 | 4-1/2 G 3 1-3/4 1/8 2-1/2 - - -

KB-TZ2 3/8 x 2-1/2 | 2-1/2 C 1 1-7/8 0 1/4 - - -

KB-TZ2 3/8 x 3 3 D 11/2 | 1-7/8 0 3/4 - - -

KB-TZ2 3/8 x 3-1/2 | 3-1/2 Q 2 1-7/8 0 1-1/4 & 0 1/4

KB-TZ2 3/8 x 3-3/4 | 3-3/4 E 2-1/4 | 1-7/8 0 1-1/2 & 0 1/2

KB-TZ2 3/8 x 5 5 H 3-1/2 | 1-7/8 0 2-3/4 3 0 1-3/4

KB-TZ2 3/8 x 7 7 L 4-7/8 | 1-7/8 1/2 4-3/4 3 0 3-3/4
KB-TZ21/2x 3 3 D 1-1/8 2 1/4 1/2 - - -

KB-TZ2 1/2 x 3-3/4 | 3-3/4 E 1-5/8 2 1/2 1-1/4 3 0 1/4

KB-TZ2 1/2 x 4-1/2 | 4-1/2 G 2-3/8 2 1/2 2 3 0 1

KB-TZ2 1/2 x 5-1/2 | 5-1/2 | 3-3/8 2 1/2 3 3 0 2

KB-TZ2 1/2x 7 7 L 4-3/4 2 5/8 4-1/2 3 0 3-1/2

KB-TZ2 1/2 x 8-1/2 | 8-1/2 O 4-7/8 2 2 6 3 1 5

KB-TZ2 1/2 x 10 10 R 4-7/8 2 3-1/2 | 7-1/2 3 2-1/2 | 6-1/2

KB-TZ2 5/8 x 4-1/4 | 4-1/4 F 2-1/4 | 3-1/4 0 3/8 - - -

KB-TZ2 5/8 x 4-3/4 | 4-3/4 G 2-3/4 | 3-1/4 0 718 - - -

KB-TZ2 5/8 x 5-1/2 | 5-1/2 | 3-1/2 | 3-1/4 0 1-5/8 4-1/2 0 3/8

KB-TZ2 5/8 x 6 6 J 4 3-1/4 0 2-1/8 4-1/2 0 7/8

KB-TZ2 5/8 x 7 7 L 4-7/8 | 3-1/4 0 3-1/8 4-1/2 0 1-7/8

KB-TZ2 5/8 x 8-1/2 | 8-1/2 (0] 6-1/2 | 3-1/4 0 4-5/8 4-1/2 0 3-3/8

KB-TZ2 5/8 x 10 10 R 7-1/8 | 3-1/4 1/8 6-1/8 4-1/2 0 4-7/8

KB-TZ2 3/4 x 4-3/4 | 4-3/4 G 2-1/2 4 0 1/8 - - -

KB-TZ2 3/4 x 5-1/2 | 5-1/2 | 3-1/4 4 0 718 - - -

KB-TZ2 3/4 x 6-1/4 | 6-1/4 J 3-1/4 4 0 1-5/8 5-1/2 0 1/8

KB-TZ2 3/4 x 7 7 L 4 4 0 2-3/8 5-1/2 0 7/8

KB-TZ2 3/4 x 8 8 N 5 4 0 3-3/8 5-1/2 0 1-7/8

KB-TZ2 3/4 x 9 9 P 6 4 0 4-3/8 5-1/2 0 2-7/8

KB-TZ2 3/4 x 10 10 R 7 4 0 5-3/8 5-1/2 0 3-7/8
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Tabla 48 — Portafolio de productos Hilti KB-TZ2 SS304

Suplemento técnico del anclaje de expansion KB-TZ2

. Espesor | Espesor

e et e KA

ongitud rcz;c;a N;)rgl:)al 1 (in) 1 (in)
KB-TZ2 1/4x2-1/8 SS304 2-1/8 B 7/8 1-3/4 0 1/8
KB-TZ2 1/4x2-1/2 SS304 2-1/2 C 11/4 | 1-3/4 0 12
KB-TZ2 1/4x3-1/4 SS304 3-1/4 D 2 1-3/4 0 1-1/4
KB-TZ2 1/4x4-1/2 SS304 4-1/2 G 3 1-3/4 1/8 2-1/2
KB-TZ2 3/8x2-1/2 SS304 2-1/2 C 1 1-7/8 0 1/4
KB-TZ2 3/8x3 SS304 3 D 11/2 | 1-7/8 0 3/4
KB-TZ2 3/8x3-1/2 SS304 3-1/2 Q 2 1-7/8 0 1-1/4
KB-TZ2 3/8x3-3/4 SS304 3-3/4 E 21/4 1-7/8 0 1-1/2
KB-TZ2 3/8x5 SS304 5) H 312 | 1-7/8 0 2-3/4
KB-TZ2 3/8x7 SS304 7 L 47/8 1-7/8 1/2 4-3/4
KB-TZ2 1/2x3-3/4 SS304 3-3/4 E 15/8 | 2-1/2 0 3/4
KB-TZ2 1/2x4-1/2 SS304 4-1/2 G 23/8 | 2-1/2 0 1-1/2
KB-TZ2 1/2x5-1/2 SS304 5-1/2 | 33/8 | 2-1/2 0 2-1/2
KB-TZ2 1/2x7 SS304 7 L 4314 | 2-1/2 1/8 4
KB-TZ2 5/8x4-1/4 SS304 4-1/4 F 21/4 | 3-1/4 0 3/8
KB-TZ2 5/8x4-3/4 SS304 4-3/4 G 23/4 | 3-1/4 0 7/8
KB-TZ2 5/8x6 SS304 6 J 4 3-1/4 0 2-1/8
KB-TZ2 5/8x7 SS304 7 L 47/8 | 3-1/4 0 3-1/8
KB-TZ2 5/8x8-1/2 SS304 8-1/2 O 61/2 | 3-1/4 0 4-5/8
KB-TZ2 5/8x10 SS304 10 R 71/8 | 3-1/4 1/8 6-1/8
KB-TZ2 3/4x4-3/4 SS304 4-3/4 G 13/4 4 0 1/8
KB-TZ2 3/4x5-1/2 SS304 5-1/2 | 2172 4 0 7/8
KB-TZ2 3/4x6-1/4 SS304 6-1/4 J 31/4 4 0 1-5/8
KB-TZ2 3/4x7 SS304 7 L 4 4 0 2-3/8
KB-TZ2 3/4x8 SS304 8 N 5 4 0 3-3/8
KB-TZ2 3/4x9 SS304 9 P 6 4 0 4-3/8
KB-TZ2 3/4x10 SS304 10 R 7 4 0 5-3/8
KB-TZ2 3/4x12 SS304 12 T 7 4 1-5/8 | 7-3/8

Diciembre 2020

Espesor
del

Espesor
Max. del

accesorio | accesorio

2 (in)

2 (in)

Empotra Es_pesor Espesor _
s Min de! Max. dgl Cantidad
N e
3 (in)
- - - 100
- - - 100
- - - 100
- - - 100
= = = 50
- - - 50
3 0 1/4 50
3 0 1/2 50
3 0 1-3/4 50
3 0 3-3/4 50
- - - 20
3-3/4 0 1/4 20
3-3/4 0 1-1/4 20
3-3/4 0 2-3/4 20
- - - 15
- - - 15
4-1/2 0 7/8 15
4-1/2 0 1-7/8 15
4-1/2 0 3-3/8 15
4-1/2 0 4-7/8 15
- - - 10
- - - 10
5-1/2 0 1/8 10
5-1/2 0 7/8 10
5-1/2 0 1-7/8 10
5-1/2 0 2-7/8 10
5-1/2 0 3-7/8 10
5-1/2 1/8 5-7/8 10
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Tabla 49 - Portafolio de productos Hilti KB-TZ2 SS316

Lontua] Cart e Longia | Empor | £5245 | E5201 | ot | Exs0er | 850t | ey | Epeer | Evponr |
(in) lons (pulg) nominal. ac;:e(isr%rlo agc;e(zisnc;rl Nominal ac;e(?:)no acge(?:)no Nominal acge(?r%no ac;e(?r%no c;zlquete
1en) 2 (in) 3 (in)
KB-TZ2 1/4x2-1/2 SS316 2-1/2 C 1-1/4 1-3/4 0 172 - - - 100
KB-TZ2 1/4x3-1/4 SS316 3-1/4 D 2 1-3/4 0 1-1/4 - - - 100
KB-TZ2 1/4x4-1/2 SS316 4-1/2 G 3 1-3/4 1/8 2-1/2 - - - 100
KB-TZ2 3/8x2-1/2 SS316 2-1/2 C 1 1-7/8 0 1/4 - - - 50
KB-TZ2 3/8x3 SS316 & D 1-1/2 1-7/8 0 3/4 - - - 50
KB-TZ2 3/8x3-1/2 SS316 3-1/2 Q 2 1-7/8 0 1-1/4 3 0 1/4 50
KB-TZ2 3/8x3-3/4 SS316 3-3/4 E 2-1/4 1-7/8 0 1-1/2 3 0 1/2 50
KB-TZ2 3/8x5 SS316 5 H 3-1/2 1-7/8 0 2-3/4 3 0 1-3/4 50
KB-TZ2 3/8x7 SS316 7 L 4-7/8 1-7/8 172 4-3/4 3 0 3-3/4 50
KB-TZ2 1/2x3-3/4 SS316 3-3/4 E 1-5/8 2-1/2 0 3/4 - - - 20
KB-TZ2 1/2x4-1/2 SS316 4-1/2 G 2-3/8 2-1/2 0 1-1/2 3-3/4 0 1/4 20
KB-TZ2 1/2x5-1/2 SS316 5-1/2 | 3-3/8 2-1/2 0 2-1/2 3-3/4 0 1-1/4 20
KB-TZ2 1/2x7 SS316 7 L 4-3/4 2-1/2 1/8 4 3-3/4 0 2-3/4 20
KB-TZ2 1/2x8-1/2 SS316 8-1/2 (0] 4-7/8 2-1/2 1-1/2 5-1/2 3-3/4 1/4 4-1/4 20
KB-TZ2 1/2x10 SS316 10 R 4-7/8 2-1/2 3 7 3-3/4 1-3/4 5-3/4 20
KB-TZ2 5/8x4-1/4 SS316 4-1/4 F 2-1/4 3-1/4 0 3/8 - - - 15
KB-TZ2 5/8x4-3/4 SS316 4-3/4 G 2-3/4 3-1/4 0 718 - - - 15
KB-TZ2 5/8x6 SS316 6 J 4 3-1/4 0 2-1/8 4-1/2 0 7/8 15
KB-TZ2 5/8x7 SS316 7 L 4-7/8 3-1/4 0 3-1/8 4-1/2 0 1-7/8 15
KB-TZ2 5/8x8-1/2 SS316 8-1/2 (0} 6-1/2 3-1/4 0 4-5/8 4-1/2 0 3-3/8 15
KB-TZ2 5/8x10 SS316 10 R 7-1/8 3-1/4 1/8 6-1/8 4-1/2 0 4-7/8 15
KB-TZ2 3/4x4-3/4 SS316 4-3/4 G 1-3/4 4 0 1/8 - - - 10
KB-TZ2 3/4x5-1/2 SS316 5-1/2 | 2-1/2 4 0 7/8 - - - 10
KB-TZ2 3/4x6-1/4 SS316 6-1/4 J 3-1/4 4 0 1-5/8 5-1/2 0 18 10
KB-TZ2 3/4x7 SS316 7 L 4 4 0 2-3/8 5-1/2 0 7/8 10
KB-TZ2 3/4x8 SS316 8 N 5 4 0 3-3/8 5-1/2 0 1-7/8 10
KB-TZ2 3/4x9 SS316 9 P 6 4 0 4-3/8 5-1/2 0 2-7/8 10
KB-TZ2 3/4x10 SS316 10 R 7 4 0 5-3/8 5-1/2 0 3-7/8 10
KB-TZ2 3/4x12 SS316 12 T 7 4 1-5/8 7-3/8 5-1/2 1/8 5-7/8 10

Figura 8 — Cabezal de anclaje con cédigo de identificacion de longitud y relieve de muesca de cabeza KB-TZ2

304

Muesca doble de
acero inoxidable

Muesca Simple de
acero al carbono Muesca triple de acero
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Codigo de Codigo de Cadigo de
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de longitud de Longitud longitud
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